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Bai nghién cru nay xem xét sy hién dién tac dong bat déi xiing cla gia
dau lén lugng khi thai CO, tai Viét Nam bang cach st dung phuong
phap Tu hoi quy phan phai tré phi tuyén (NARDL) vai dit liéu theo tan
sudt nam cla gia dau tho thuc, muc tiéu thu nang lugng, thu nhap binh
quan dau ngudi thuc té va lugng khi thai CO, trong giai doan 1984—
2021. Nhiing két qua quan trong chinh cho thay: Thit nhat, gia dau cé
anh hudng ngudc chiéu véi lugng khi thai CO, trong dai han, cu thé 1a
gia dau tang gdp phan lam giam lugng khi thai CO, va gia dau giam lai
lam gia tang lugng khi thai CO,, vén gy & nhiém madi trudng. Th hai,
gid dau tang c6 muc anh hudng manh hon so vdi gia dau giam lén
lugng khi thai CO,, diéu nay ham y ton tai hiéu Uing bat déi x(ing clia
tac dong gia dau lén lugng khi thai CO, trong dai han. Th( ba, trong
ngan han, tadc déng bat déi xing cda gia dau 1én lugng khi thai CO, 1a
ngugc chiéu so vdi dai han. Nhitng phéat hién nay dugc xem nhu mot
nguon tai liéu tham khao cé y nghia trong viéc st dung nang lugng
hiéu qua va giam thi€u lugng khi thai CO, nham cai thién chat lugng
mai trudng.

Abstract

This study investigates the asymmetric effects of oil prices on CO,
emissions in Vietnam by using the Non-linear Autoregressive
Distributed Lag (NARDL) approach with annual data on real crude oil
prices, energy consumption, real per capita income and CO, emissions
in the period 1984-2021. The important results are in threefold. First,
oil prices have a significant negative impact on CO, emissions in the
long term, specifically, an increase in oil prices contributes to reducing
CO, emissions and a decrease in oil prices increases CO, emissions,
which causes environmental pollution. Second, an increase in oil prices
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has a stronger influence than a decrease in oil prices on CO, emissions,
which implies the existence of an asymmetric effect of the impact of oil
prices on CO, emissions in the long term. Third, in the short term, the
asymmetric impact of oil prices on CO, emissions has the opposite
trend compared to the long term. These findings are considered a
meaningful reference source for using energy efficiently and
minimizing CO, emissions to improve environmental quality.

1. Gigi thiéu

Dau tho vén 1 ngudn nang lwong hoa thach chién luge va 1 mot trong nhimg mit hang dugc giao
dich nhiéu nhét trén thi truong tai chinh ciing nhu thwong mai qudc té, dong mot vai trd vo ciing quan
trong dbi v6i nén kinh té cua tat ca cac qudc gia trén thé gisi, khong phan biét 1a nuéc nhap khau hay
xuit khau dau (Nasir va cong su, 2019). Hon nita, ddu thé con 1a mot yéu t6 co ban didc biét quan
trong clia san xudt, tryc tiép hodc gian tiép gdy anh huong dén viéc gia ting lugng khi thai carbon
(CO,) phét ra moi trudng thong qua nhiéu kénh khac nhau, chang han nhu: Cung cip nguyén li¢u dau
vao dé tao ngudn ning lugng phuc vu cho cac nganh cong nghiép san xuat, van tai hay mét cach
thuong xuyén hon 1a sir dung cho nhu cau sinh hoat thudng nhat cia ching ta.

Cung véi d6, dudi sy tac dong cua gia dau di kém véi qua trinh tidu thy ning lugng mot cach
thuong xuyén nhim muc tiéu duy tri 6n dinh tdc do tang truong kinh té, di va dang gy anh huéng
x4u dén chat luwong méi truong, diéu nay da duoc khé'ing dinh trong nhiéu nghién ctu. Cy thé, mot sb
nghién ctru d4 cung cép bang chimg cho thay rang muc tiéu thy ning lugng, ting trudng kinh té ciing
nhu sy tac dong ciia gia dau gay 6 nhiém méi truong dugc do luong théng qua lugng khi thai CO,
nhu: d6i véi truong hop cta Tay Ban Nha (Balaguer & Cantavella, 2016), Ecuador (Nwani, 2017),
AnbDo (Jiao va cong sy, 2021), Thai Lan (Tansuchat & Chang, 2022), Iran va mdt vai quéc gia thude
nhém 20 nén kinh té 16n nhét thé gigi (Ullah va cong su, 2020) hay mot s6 quc gia chau Phi (Mensah
va cong su, 2019). Dic biét voi da phan cic qudc gia dang phat trién, nhu ciu tiéu thy ning lugng
hoéa thach ngay cang ting nham dap wng ky vong ting truong kinh té on dinh. Do d6, chat lugng moéi
trudng tai cac qudc gia nay phan nao s& bi suy giam.

Dbi v6i Viét Nam, ciing dd c6 mot sd it nghién ctru vé tac dong cia tiéu thu niang luong ddi vai 6
nhiém méi truong théng qua lwong khi thai CO,, nhung day van 1a chi dé it duoc cac nha nghién ciru
cht y nén van chua c6 nhiéu cong bd qudc té. Nghién ctru ctia Tang va Tan (2015) phén tich vé tac
dong ciia mure tidu thu ning lugng, tang trudng kinh té va dau tu tryc tiép nudc ngoai (Foreign Direct
Investment — FDI) dén lugng khi thai CO, trong giai doan 1976-2009. Hay nghién ctru ctia Tran Vin
Nguyén va cong su (2018) thi dé cap dén mdi quan hé giira tiéu thy nang luong, phat thai khi CO, va
chi s6 phat trién con ngudi (Human Development Index — HDI) cta 27 qudc gia chau A trong giai
doan 1992-2014, trong do6 c6 Viét Nam. Mot nghién ctru khac cta Ullah va cong su (2022) thi xem
xét sy anh huong ctia muce tiéu thu nang lugng hoa thach, ting truong cong nghiép va dau tu truc tiép
nudc ngoai dén lugng khi thai CO, tai Viét Nam trong giai doan 1975-2019.

Pa phan cac nghién ctru vé Viét Nam chi dimg ¢ viéc xem xét mure d6 tac dong dudi goc do dbi
ximg thong qua cac cach tiép can tuyén tinh khac nhau. Mit khac, cac nghién ciru chi dé cap dén sy
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tac dong clia mirc tiéu thy ning lugng, trong khi tim quan trong ctia gi nang lugng, dic biét 14 gia
dau gay anh huong dén lugng khi thai CO, thi chua thdy nhic dén. Va viéc tiém an hi¢u ing bat doi
xing ciia gia dau tic dong 1én lwong khi thai CO, 1a mot khoang trong nghién ctru can dugc kham
pha. Do d6, tac gia cd gang 1ap day khoang trong nay bang cach tim ra tac dong bat ddi xtng ciia gia
dau 1én lugng khi thai CO, tai Viét Nam v6i mong mudn nham dong gép thém ngi dung tham khao
hitu ich cho cac nha hoach dinh chinh sach trong qua trinh thyc hién chién lugc an ninh nang lugng
l1au dai mot cach hi€u qua dé vira dat dugc muc tiéu tang trudng kinh té, vira giam thiéu dugc luong
khi thai CO, gay 6 nhiém moi truong tai Viét Nam, cling nhu gop phan han ché hién twgng néng 1én
toan cau.

Céc phan con lai tiép theo ctia nghién ctru nay dugc bd tri thanh cau tric véi trinh ty nhu sau:
Phan 2 s& trinh bay co s¢ 1y thuyét va tong quan cac nghién ciru thuc nghiém lién quan, phan 3 néu
co s6 dit liéu va phuong phap nghién ciru, phan 4 trinh bay két qua nghién ctru, va cudi cing 1a phan
5 s& néu 1én két luan cia bai nghién ciru.

2. Co sé ly thuyét va tdng quan cac nghién ciru thuc nghiém lién quan

2.1. Co s6 Iy thuyét vé tac dong ciia gid dau lén lwong khi thai CO,

Ly thuyét nén tang vé mdi quan hé giira tang truong kinh té va lugng khi thai carbon dugc biét
dén nhiéu hon sau nhirng phat hién mang tinh dot pha ctia Grossman va Krueger (1995) trinh bay dua
trén y tuong ban dau ciia Kuznets (1955), dugc goi 1a gia thuyét Pudng cong méi trudng Kuznets
(Environmental Kuznets Curve — EKC) d& cap dén mdi quan hé hinh chit U nguoc gitra ting trudng
kinh té va 6 nhiém moi truong ctia cac qudc gia, trong d6 nhin manh rang trong giai doan dau ddi véi
qué trinh phat trién ciia mot qubc gia voi mire thu nhép thap, khi thu nhap dang c6 xu hudng ting 1én
thi s& gdy suy thoai moi truong, nhung sau khi dat dén mot trinh d6 phat trién nhat dinh véi muc thu
nhap cao s& gop phan cai thién dan chét lwong méi trudng.

Dé mé rong gia thuyét duong cong EKC truyén théng, Agras va Chapman (1999) da bo sung thém
yéu t6 gia nang luong vao nghién ctru ctia minh trong mdi quan hé EKC, trong d6 dua ra két luan
dang chu y rang gia nang lugng 1a mot chi bao quan trong vé nhu cau tiéu thy ning lugng, va do do
thudng xuyén gay phat thai khi carbon, dac biét 1a khi gia nang lwong gidm thi viée tang st dung nang
luong von 1a nhu cau thiét yéu gay 6 nhiém moi truong xay ra hau hét véi moi qudc gia; boi vi bat ké
1a nu6e co thu nhap thap hay cao thi déu phai duy tri lién tuc mic tiéu thu ning lugng dé dap tng
muyc tiéu ting trudng kinh té 6n dinh.

Céc qudc gia ngay cang phu thudc nhiéu vao dau mo nhur mot ngudn ning lugng chinh, du 1a nude
xuét khau dau hay nhap khau dau thi yéu t6 dau mo ciing déu c6 tac dong to 16n ddi véi sy phat trién
kinh té, boi dau mo chiém t6i 33% tong cac ngudn ning lugng duoc sir dung va dugce coi 1a ngudn
nhién liéu hoa thach 16n nhit thé gidi c6 lién quan chat ché dén lam phat (Wang va cong sy, 2022).
Hon nita, nhu cau tiéu thy ning luong gian tiép va truc tiép thong qua gia ddu mé da gop phan dang
ké vao nhitng anh huong tiéu cuc dén méi truong. Mot sd bang ching ciing cho thay, gia diu ting s&
lam giam san luong dau tiéu thy, do d6 din dén luong khi thai carbon thdp hon (Wong va cong su,
2013; Mensah va cong su, 2019), trong khi gi4 dau giam trong diéu kién thuc diy ting truong kinh té
ciing kich thich lugng khi thai carbon cao hon c6 thé gy anh huéng xau dén moéi truong néu nhu no
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st dung kém hiéu qua (Saboori va cong su, 2016). Tuy nhién, thong thuong gia nang lugng tang phan
anh sy khan hiém cua dau, diéu nay khuyén khich cac nudc nhap khéu dau st dung dau moé mot cach
hiéu qua hon trudc hay chuyén sang cac giai phap thay thé bang cac nguon ning luong than thién véi
mdi trudng véi gia ré hon, do d6 ¢ thé giam thiéu lwong khi thai carbon (Wong va cong su, 2013).

2.2, Téng quan cdc nghién ciru thie nghiém lién quan

Tac dong ciia gia dau dén lugng khi thai CO, ciing dugc tim thdy trong nhiéu nghién ctru. Cu thé,
Ashraf va cong su (2022) di kiém nghiém tic dong bat ddi ximg cta gia dau, du tur truc tiép nude
ngoai 1én lugng khi thai CO, tai cic qubc gia xuat khau dau thuéc nhom Hoi dong Hop tac Cac quoc
gia ving Vinh (Gulf Cooperation Counci — GCC) trong giai doan 1999-2016. Bang cach khao nghiém
thong qua phuong phap Ty hdi quy phan phdi tré phi tuyén (Non-linear Autoregressive Distributed
Lag — NARDL) theo dang bang, két qua dai han cho thay tic dong ciia gia dau giam s& lam ting lugng
khi thai CO,, trong khi gia du tang lai khong c6 y nghia thong ké. Con nghién ctru cta Jiao va cong
sur (2021) dbi véi truong hop ctia An D9 trong giai doan 1980-2018, thdng qua viée sir dyng phuong
phap NARDL thi lai tim thiy két qua quan trong ctia gia dau ting gop phan giam dang ké lwong khi
thai CO, phat ra moi trudng trong dai han.

Nghién ciru ctia Zhang va cong su (2021) diéu tra tac dong bat d6i ximg vé sy bét dinh ciia chinh
sach kinh té (Economic Policy Uncertainty — EPU) va gia dau ddi v6i lugng khi thai carbon ctia Hoa
Ky va Trung Qudc trong giai doan tir thang 01/1995-12/2019. Bang cach sir dung phuong phap
NARDL, nhitng két qua quan trong cho thay tac dong ctia ct soc gia dau duong s& anh huong déng
ké dén lugng khi thai CO, & ca hai qudc gia trong dai han, trong khi d6 ciing tim thiy bang chimg cua
¢t soc gia dau 4m gdy 6 nhiém moi truong tai My va Trung Qudc trong ngan han.

Nghién ctru ciia Malik va cong su (2020) g dung ci hai phuong phdp ARDL va NARDL dé
kham pha tic dong cua gia dau, dau tur tryc tiép nudc ngoai va ting truong kinh té 1én lugng khi
thai CO, tai Pakistan trong giai doan 1971-2014. Két qua quan trong tir md hinh ARDL chi ra riang
bién dong gia dau c6 tac dong cung chiéu véi lugng khi thai CO, trong ngan han nhung lai ¢6 tac
dong nguoc chiéu trong dai han. Hon nira, Malik va cong sy (2020) da tiép can vin dé mot cach c6
chiéu sau hon théng qua viéc sir dung thém mé hinh NARDL, két qua cho thdy rang viéc ting gia dau
lam giam lugng khi thai CO,, trong khi viéc giam gia dau lai lam tang lugng khi thai CO, trong dai
han. Két qua nay ciing dugc tim thay trong nghién ctru trudc day cia Farrington va cong su (1997)
d6i v6i truong hop ctia Anh khi cho rang gia dau ting gop phan lam giam 6 nhidém méi truong; con
gi4 dau giam lai gay 6 nhiém méi truong tai cac qudc gia thude T chirc Cac Qubc gia Xuat khau Dau
mé (Organization of the Petroleum Exporting Countries — OPEC) nhu trong nghién ctru ctia Saboori
va cong su (2016).

Déi v6i trudong hop ciia Viét Nam, nghién ctru ctia Tang va Tan (2015) sir dung md hinh véc-to
hiéu chinh sai sé (Vector Error Correction Model — VECM) dé phan tich vé tac dong ciia mirc tiéu
thy nang luong, ting truong kinh té va dau tu tryc tiép nudc ngoai dén lugng khi thai CO, trong giai
doan 1976-2009. Két qua chi ra rang tang trudng kinh té, mirc tiéu thu nang luong va dau tu truc tiép
nudc ngoai 1a ba yéu td chinh gay ra lugng khi thai CO,, dic biét nhan manh rang bat ky su thay doi
ciia mot hodc tit ca cac bién trén déu s& anh hudng dén mirc d6 6 nhiém tai Viét Nam.

Nghién ctru ctia Al-Mulali va cong sur (2015) tién hanh kiém chimg gia thuyét Puong cong moi
truong Kuznets tai Viét Nam trong giai doan 1981-2011 thong qua phuong phap ARDL. Két qua
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thuc nghiém cho thay tang trudng kinh té c6 quan hé cling chiéu véi lugng khi thai CO,, trong ca ngin
han va dai han, cho nén khéng c6 dii bang chimg dé chimg minh sy ton tai mbi quan hé chit U nguoc
gilia tang truong kinh té va lugng khi thai CO, tai Viét Nam. Phat hién viéc khong c6 sy hién dién
clia Pudng cong moéi truong Kuznets tai Vit Nam cling phu hop voi két qua nghién ciru ciia Linh va
Lin (2014), nhung trai ngugc véi két luan trong nghién ciru ciia Tang va Tan (2015).

Céc két qua nghién ciru vé tic dong clia mic tiéu thu nang luong, ting truong kinh té dén luong
khi thai CO, hau hét déu c6 su khac biét sau khi thay doi giai doan nghién ciru, cling nhu phu thudc
vao dic thi ciia cac ngudn dir liéu nén chua c6 sy dong nhat trong két luan. Hon nita, cic nghién ciru
d6i voi Viét Nam da phan déu dya trén gia dinh tic dong ddi xting thong qua cach tiép can tuyén tinh
clia ting trudng kinh té, mic tiéu thu ning lugng, trong khi tim quan trong ciia gia ning luong lai
khong duoc dé cap dén. Do d6, viéc khao nghiém tic dong bat ddi xing cua gia dau 1én lugng khi
thai carbon gdy anh hudng dén chat lugng moi truong tai Viét Nam la diéu tic gia mong mubn
hudng téi.

3. Cd sa dir liéu va phuang phap nghién ciru

3.1. Co so dir lieu nghién curu

Trong nghién ctru nay, tat ca cac dir liéu déu duoc thu thap theo tan suit nam, cu thé 1a trong giai
doan tir nim 1984 dén nam 2021. Dit liéu vé gia dau thuc (bién ROP) 14 gia dau th danh nghia (Crude
0il) dugc khir di lam phat theo chi s6 gia tiéu ding CPI ciia Hoa Ky (don vi tinh: USD/Thung), duoc
thu thap tr Co quan Quan Iy Thong tin Nang lugng Hoa Ky (U.S. Energy Information Administration
—EIA)'. Trong bai nghién ctru sir dung gi4 dau thé gidi, 1y giai cho viéc lya chon nay tac gia cho rang:
(1) Viét Nam khong phai 14 qudc gia san xuat dau thd 16n ma phy thude nhiéu vao cac san pham xing
dau nhap khau tir thé giéi dé dap tmg nhu cau tiéu dung noi dia, (2) gia dau trong nudc s& c¢o su can
thiép clia cac co quan quan 1y nhung sy diéu chinh thuong c6 do tré nhat dinh va phai bam sat theo
su bién dong ciia gia dau thé gidi, (3) Viét Nam khong phai 1a thanh vién ciia OPEC dé c6 thé gay
strc ép 1én gia dau thé gidi trong viéc 6n dinh gia xdng dau trong nudc, (4) gia dau thyc s& thé hién
tac dong khach quan hon khi di diéu chinh yéu t6 lam phat. Dir liéu vé mirc tiéu thy ning lugng binh
quéan dau nguoi (bién ENC), bao gom ning lugng dién va cac nguon ning lugng khéc str dung trong
san xuat, giao thong, sudi 4m va niu nuéng (don vi tinh: kWh), cing véi dit liu vé lwong khi thai
CO, binh quan dau ngudi (bién CO2) (don vi tinh: metric ton) déu duge thu thap tir T6 chirc Thé gidi
Dit liéu ctia Ching ta (Our World in Data — OWID)?. Dir liéu vé thu nhap binh quan dau ngudi thyuc
té (bién GDP) lay theo gia USD ¢6 dinh niam 2015 (don vi tinh: USD), dwgc thu thap tir Ngan hang
Thé giéi (World Bank — WB)®. Tét ca cac bién sir dung trong nghién ctru déu dugc lay theo gia tri
logarit tu nhién.

! Tham khao tai https://www.eia.gov/outlooks/steo/realprices
2 Tham khao tai https://ourworldindata.org/energy va https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-per-capita
3 Tham khao tai https://data.worldbank.org/indicator

89


https://ourworldindata.org/energy

Nguyén Huy B& (2023) JABES 34(12) 85-100

3.2, Phuong phap nghién citu

Dé kiém tra sy ton tai hiéu tmg bat ddi xtmg ciia gi4 dau thyc tac dong lén lugng khi thai CO, cua
Viét Nam trong giai doan 1984-2021, nghién ciru sir dung mo hinh Ty hoi quy phéan phéi tré phi
tuyén (Non-linear Autoregressive Distributed Lag — NARDL) duoc phét trién boi Shin va cong sur
(2014), cho phép phan tich dong thoi ciing luc tac dong bat d6i xing trong ngan han va dai han giita
céc bién s6. Hon nita, két qua udc lugng tir mo hinh NARDL ciing giéng nhu mé hinh ARDL truyén
thong d6i voi cac mau dir lidu nho 1a dang tin cay (Narayan, 2005; Pesaran va cong sy, 2001). Ngoai
ra, mt trong nhitng uu diém noi bat ciia md hinh NARDL, d6 1a khong nhét thiét cac bién hoi quy
phai co ciing d9 tré vi khoang thoi gian ma céc thay doi trong qua khir cia mot bién gay anh huong
1én bién khac c¢6 thé thay doi, giup mo hinh linh hoat hon so v&i phuwong phap Tu hdi quy véc-to
(Vector Autoregressive — VAR) khi khong cho phép cac do tré khac nhau ddi véi cac bién, chinh vi
uu diém nay nén ta co thé lya chon d6 tré khac nhau cho cac bién, mién sao dam bao dugc tinh phu
hop cua m6 hinh (Nkoro & Uko, 2016).

Bén canh do, tac gia quyét dinh st dung thém bién muc tiéu thy nang lwong binh quan dau nguoi
va thu nhap binh quan dau ngudi thyc té dong vai trod 1a bién kiém soat nhim tang thém tinh giai thich
ctia mo hinh. Do d6, mé hinh nghién ciru duoc dé xuat ¢6 dang tong quat nhu sau:

LCO2, = Cy + 0,LROP, + 0,LENC; + 05LGDP, + ¢, )

Trong do,

Co: HE sb chén;

0,,0,,05: Cac hé s dai han;

g: Sai s6 nhiéu tring;

LCO2,, LROP,, LENC,, LGDP;: Lan lugt twong ting 14 bién lugng khi thai CO, binh quan dau nguoi,
gi4 dau thyc, mic tiéu thy ning lugng binh quan dau nguoi, va thu nhap binh quan dau nguoi thyuc
té, déu duogc 1ay theo gia tri logarit tu nhién.

Dé phan tich thém tac dong trong ngan han, nghién ciru xuat phat tir mo hinh ARDL véi phép
kiém dinh duong bao (Bound Test) do Pesaran va cong sy (2001) phat trién, ta thu dugc mo hinh
dugc viét dudi dang day di nhu sau:

ALCO2; = C, + p,LCO2,_; + p,LROP,_; + p;LENC;_, + p4LGDPt 1+

m1ta,ALCO2,_; + Yot ap ALROP; + b, ' a;ALENC,_; + >, ' a,ALGDP,_; + &, 2)

Trong d6, ay, @, a3 , a,: Cac hé sb trong ngin han;

m, n, p, q: Cac do tré téi wu duoc Iya chon twong ing véi cac bién trong mo hinh.

Tiép theo, dé kiém tra sy hién dién tac dong bét doi xUng cua gia dau dén luong khi thai carbon,
trong nghién ciru nay tac gia sir dung phuong phap ARDL duéi dang phi tuyén (NARDL) duoc phat
trién boi Shin va cong su (2014) dya trén co s¢ ciia md hinh ARDL tuyén tinh truyén thong. Theo d6,
bién s6 gia dau thyc (LROP,) dugc phan tach thanh 3 cau thanh: (1) LROP, 14 gi4 tri thuc ban dau
(Initial Value) véi ham y 1a gia dau thyc t6i thiéu; (2) LROP,* 1a phan duong ciia gia dau thyc; va (3)
LROP,” 13 phan 4m cua gi4 dau thyc. Do d6, bién s6 gia dau thuc s& duoc biéu dién dudi dang cong
thirc 1a: LROP, = LROP,+ LROP,* + LROP, ™, trong d6 phan LROP,* va LROP,” sé& duoc tinh 14 thay
d6i (A) tang, giam tich lily dugc xac dinh cu thé nhu sau:
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Phan duong ciia gid dau thuc:

LROP," = ¥,_; ALROB" = ¥*, Max(ALROP,*, 0) 3)
Phan am ctia gia dau thyc:
LROP,” = 3£, ALROP™ = ¥,&, Min(ALROP,”, 0) )

Sau d6, thay LROP,* va LROP,~ vao phuong trinh (1), ta c6 thé viét lai tong quat dudi dang phi
tuyén nhu sau:

LCO2, = C, + of LROP" + 07 LROP; + 0,LENC, + 05LGDP, + &, 6)
Ciing theo d¢, thay LROP,* va LROP,” vao phuong trinh (2), ta thu dugc mé hinh biéu thi mbi
quan hé ngan han va dai han giira cac bién s0, trong do the hién tac dong bat doi xting cta gia dau lén
lugng khi thai carbon dugc viét lai cu thé nhu sau:
ALCO2, = CO + p,LCO2,_; + p3LROP},; + p;LROPZ; + p3;LENC,_; + p4LGDPt .+
M1 o ALCO2,_; + Y-t (af ALROPY, + a3 ALROPZ,) + 20 ! a; ALENC, _;
P O(4ALGDPt i+ & (6)

Theo Shin va cong su (2014), phuong trinh (6) cho thdy mdi quan hé dai han giita cac bién trong
md hinh. Ngoai ra, md hinh con cho phép sy hién di¢n tinh chét bat doi xUng cua gia dau thuc trong
ngan han va dai han, hodc ngan han, hodc dai han. Va, trinh ty wéc lugng cta phuong trinh (6) s&
dugc thyc hién theo cac budc sau:

Bude 1: Ube lugng phuong trinh (6) bang phuong phap binh phuong nho nhét (Ordinary Least
Square — OLS). Tt ca cac bién chudi thoi gian trong nghién ciru phai dam bao tinh ding theo phuong
phap Dickey-Fuller mé rong, con dugc goi 1a ADF Test (Dickey & Fuller, 1979). Ngoai ra, cic bién
gbc cua chudi dir liéu thoi gian khong doi hoi phai co tinh dimg, béac tich hop 1a bac co thé hdn hop
giita [(0) va I(1) nhung phai dam bao khong ¢ bién nao cé bac tir [(2) tro 1én. Bén canh do, d9 tré toi
uu duge lya chon theo ti€u chi thong tin Akaike (Akaike Information Criterion — AIC).

Bude 2: Kiém tra sy ton tai cia mdi quan hé dong lién két trong dai han giira cac bién déi véi
phuong trinh (6) thong qua phép kiém dinh duong bao dua trén gié tri théng ké F ctia Pesaran va cong
su (2001), Shin va cong sy (2014) véi cap gia thuyét vé moi quan hé dong lién két giira cac bién gbc,
trong d6, gia thuyét Hy: p,= p5 = p;= ps= p,= 0 (khong c6 mdi quan hé dong lién két) va gia thuyét
d6i Hy: py # p3 # p7# ps # pa # 0 (cO mdi quan hé ddng lién két).

Bude 3: Kiém tra sy ton tai ctia tic dong bat dbi ximg trong ngin han va dai han ctia gia dau thuc
thong qua phép kiém dinh Wald. Va viéc kiém tra tac dong bét dbi xung trong dai han dugc thuc hién
véi gia thuyét Hyr: 0= 07 (khong ton tai tic dong bat dbi ximg trong dai han) va gia thuyét doi
Hy g : 0f # o7 (tn tai tac dong bat déi xtmg trong dai han), trong d6, 6f = —p3/p, va oy =
—pz /P, lan luot 1a cac hé s6 tich lity dai han cta gia dau ting va gia dau giam. Con ddi véi tac dong
bat d6i xtmg trong ngan han thi viéc thuc hién kiém tra voi gia thuyét: Hogp : Xt af = -“_01 oy
(khong ton tai tac dong bat déi xting trong ngén han), va gia thuyét ddi Hy gp : T of # X0 oy
(ton tai tac dong bét ddi ximg trong ngén han). Nhu vy, s& c6 bon kha ning co thé xay ra:

Kha ndng 1: Béac bd gia thuyét Hy  g: 07= o7 va bac bo gia thuyét Hygp: X af = Y ag, tir
d6 co thé két luan rang tac dong clia gia dau 1én lugng khi thai CO, 1a bat d6i xing trong ca dai han
14n ngan han, lac nay phuong trinh (6) s& xay ra.
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Kha ning 2: Bac bo gia thuyét Hy | p: 67= 07 va chap nhan gia thuyét Hygp: Xt o = Yt ag,
tir d6 co thé két luan rang tic dong ciia gia dau 1én lugng khi thai CO, 1a bt dbi xtng trong dai han
nhung d6i xtg trong ngan han, lic nay s& xay ra phuong trinh (7) nhu sau:

ALCO2, = Cy + p,LCO2_; + pFLROP}, + p5LROPZ, + p;LENC,_; + p,LGDP,_,

m-—1 n-1 p-1 q-1
+ Z o; ALCO2, 1+Za2ALROPt ; +Za3ALENCt 1+Za4ALGDPt i+ (D)
i=1 i=0 i=0 i=0

n-1_,—

Khd ndng 3: Chap nhan gia thuyét Hyr: 07= 07 vabac bo gia thuyét Hosr: 2o o = Y5 ag,
tir d6 co thé két luan rang tac dong cua gia dau lén lugng khi thai CO,, 1a dbi ximg trong dai han nhung
bat ddi xtg trong ngan han, lic niy s& xay ra phuong trinh (8) nhu sau:

ALCO2, = C, + p,LCO2,_, + p,LROP,_; + psLENC,_; + p,LGDP,_,

m-1 n-1 p-1
+ Z o, ALCO2,_; + Z(OL;ALROPJ_i +azALROPZ,) + Z azALENC,_;
i=1 i=0 i=0
+X970 a, ALGDP,_; + & ®)

Kha nang 4: Chép nhan gla thuyét Hoir: 07=07 va chip nhan gia thuyét Hosr: 2o of =
Loy, tir d6 co thé két luan ring tac dong cua gia dau 1én lwong khi thai CO, 1a dbi xtng trong ca
dai han 1in ngin han nhu mé hinh ARDL truyén thong, lac nay phuong trinh (2) s& xay ra.

4. Keét qua nghién ciru

4.1. Thong ké mé ta

Hién nay, Viét Nam 1a mot nén kinh té dang phat trién ning dong & khu vuc chau A. Trong nhiing
nam gan day, voi hiu qua tang trudng kinh té nhanh chong hét stic an twong di va dang thu hut sy
cht ¥ ctia nhidu nudc trén thé gidi; ddc biét 1a tir khi bat dau thuc hién cong cude ddi méi kinh té tir
nam 1986 dén nay, Viét Nam di trai qua qua trinh chuyén ddi tir nén kinh té ké hoach tap trung, vn
dua chu yéu vao nguén luc san xuat noi dia sang vi€c hdi nhép sau rong voi nén kinh té toan cau, dya
trén chu truong da dang hoa, da phuong hoa trong quan hé qubc té. Vi nhing thanh tyu dat duoc
sau hon ba thap ky d6i méi kinh té, da giap Viét Nam tir mot nuéc kém phat trién véi muc thu nhap
thap tré thanh nudc dang phat trién véi mirc thu nhap trung binh nhu hién nay, cu thé 1a thu nhap binh
quéan dau ngudi thyc té ciia Viét Nam tang tir mic 599 d6 la My/ngudi vao ndm 1986 1én mirc 3.409
d6 la M§/nguoi vao nam 2021, nghia 1 ting gép 5,7 lan. Clng véi do, co cau kinh té tiép tuc chuyén
dich theo hudng giam ty trong khu vuc nong, 1dm nghiép va thiy san; tang ty trong khu vuc cong
nghié¢p va dich vu (Hinh 1).
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= Khu vire néng, 1dm nghiép va

thay san

= Khu vuc cdng nghiép va xay
duwng

= Khu vuec dich vu
Thué san pham trir tro cap
san phédm

Hinh 1. Ty trong co ciu nganh kinh té ctia Viét Nam

Nguén: Téng cuc Théng ké (2021)

C6 thé thiy, cong nghiép va xdy dung 1a nhiing nganh st dung nhiéu ning luong nhét tai Viét
Nam, tiép dén 14 nganh giao thong van tai. Khi quy mé nén kinh té ngay cang mé rong, viée thic dy
su ting trudng ciia nganh san xuét vat lidu xay dung noi riéng ciing nhu toan nganh cong nghiép néi
chung, ciing s& dan dén sy gia ting cac hoat dong kinh té va kéo theo do 1a sy tham gia cua cac phuong
tién van tai dé phuc vu cho cong viéc di chuyén, luu théng hang hoa trong nén kinh té, hé qua la nhu
cdu sir dung nang luong ciing ting cao (Hinh 2).

Tiéu dung phi Thwong mai va
nang lwong, dich vu khéc,
3,1% 5,5%

Dan dung, 14,8% Giao thong van
?____—

Néng, Iam nghiép

va thiy san, 2,0%

Cong nghiép va
Xy dung, 58,0%

Hinh 2. Ty trong ti€u thu nang luong theo nganh tai Viét Nam
Nguén: Téng cuc Théng ké (2021)

Viéc gia ting nhu ciu sir dung ning luong, ciing ddng nghia véi sy gia ting cac hoat dong phat
thai cac cht 6 nhidm vao khong khi gy 6 nhiém méi trudng, trong d6 c6 lugng khi thai CO,. Cu thé
1a theo Nién giam Théng ké niam 2021 cua Tong cuc Thong ké (2021), tdng lwong phat thai ciia Viét
Nam do hoat dong tiéu thy nang lwong udc tinh vao khoang 289,9 triéu tan CO,.
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Béng 1.
Thong ké mb ta cac bién trong mo hinh
CO, ROP ENC GDP

Gi4 tri 16n nhat 3,56 136,76 12.586,00 3.409,02
Gi4 tri nho nhit 0,26 22,19 1.031,00 588,34
Trung binh 1,20 63,61 4.652,89 1.591,06
D6 léch chuin 0,97 32,14 3.699,57 890,78
S6 quan sat 38 38 38 38

4.2.  Kiém dinh tinh dirmg

D6i vé6i viée thyc hién kiém dinh tinh dimg trong nghién ctru ndy, tac gia st dung phuong phap
chinh, d6 14 phép kiém dinh Dickey-Fuller mé rong, con duoc goi 1a ADF Test (Dickey & Fuller,
1979) nham dam bao tat ca cac chudi dir lidu dat dugc do tin cdy cao, mién sao béc tich hop dat tinh
dirng c6 thé hdn hop gitra 1(0) va I(1), khong c6 bién nao dimg c6 bac lién két tir I(2) tré 1én dé phép
kiém dinh duong bao véi gia tri théng ké F khong tro thanh vo nghia (Pesaran va cong sw, 2001; Shin
va cong su, 2014). Két qua kiém dinh tinh dimg duoc trinh bay nhu trong Bang 2.

Béng 2.
Két qua kiém dinh tinh dimg theo phuong phap ADF
Bién s6 Béc gbc 1(0) Sai phan bac mét I(1)
LCO2 0,6435 —4,6476%**
(0,9890) (0,0007)
LROP —1,9058 —5,5362%**
(0,3261) (0,0001)
LENC 0,3734 —4,9263***
(0,9789) (0,0003)
LGDP —1,2587 —3,4264**
(0,6357) (0,0166)

Ghi cht: ***_ **_* 1an lugt twong tng mirc y nghia thong k& 1%, 5%, 10%.

Nhu vy, theo két qua kiém dinh tinh dimg & Bang 2, tat ca cac chudi dit liéu déu dimg véi bac
lién két nho hon hai va dat dugc tinh dimg khi 1iy sai phan bac mot. Cac bién s6 déu thoéa man diéu
kién dé sir dung d6i v6i mo hinh NARDL.
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4.3, Két qua wéc lwong tir mé hinh

Béng 3.

Két qua udc lugng phan tich tac dong bat dbi xing trong dai han va ngén han ciia gia dau dén lugng
khi thai CO,

Mb hinh NARDL (6,4,2,2,0)

Hé sé Sai s6 chudn Théng ké t Gid tri p

Phuwong trinh dai han

LCO2,_4 —-0,4410 0,1895 -2,3276 0,0367
LROPY —-0,7340 0,1247 -5,8859 0,0001
LROPZ4 0,2847 0,0650 4,3742 0,0008
LENC;_, 1,7407 0,2673 6,5116 0,0000
LGDP,_, 0,4155 0,3134 1,3258 0,2077
Phwong trinh ngén han

ALCO2,_, —-0,6053 0,1848 -3,2752 0,0060
ALCO2_, —0,9438 0,1649 =5,7211 0,0001
ALCO2,_, —0,9639 0,1785 -5,3977 0,0001
ALCO2_, —-0,6771 0,1562 —4,3346 0,0008
ALCO2,_g —0,4352 0,1207 -3,6053 0,0032
ALROP} -0,1182 0,0864 -1,3678 0,1946
ALROP} 0,5851 0,1184 4,9403 0,0003
ALROP}Y, 0,1553 0,0846 1,8361 0,0893
ALROP} , 0,1852 0,0692 2,6765 0,0190
ALROP” 0,0822 0,0639 1,2855 0,2210
ALROP_, -0,1251 0,0605 —2,0669 0,0593
ALENC{ 0,8858 0,1374 6,4448 0,0000
ALENC{ —-0,6476 0,2027 -3,1950 0,0070

Hé 6 bdt doi ximg dai han

Ltop ~1,6641 (0,0735)

95



Nguyén Huy B& (2023) JABES 34(12) 85-100

Mb hinh NARDL (6,4,2,2,0)

Hé s6 Sai s6 chudn Théng ké t Gid tri p

L'rop 0,6454 (0,0940)

Tiéu chudn thong ké va kiém dinh chan dodn

R? 0,9189

R? hi¢u chinh 0,8068

Fpss 12,021 (0,0002)
Wir —-1,9156 (0,0777)
Wsr 3,4415 (0,0044)
Kiém dinh LM 2,7309 (0,1089)
Kiém dinh Heteroscedasticity 0,7433 (0,7252)
Kiém dinh Ramsay Reset 0,5679 (0,4656)
Kiém dinh Jarque-Bera 0,7266 (0,6386)

Ghi chii:  Gia tri trong ddu ngodc don () 14 p-value;

Fpgs 12 gid tri théng ké F tai mirc y nghia 1% dé lgiém dinh gid thuyét‘Ho: p1= p2+ = pz=ps= p4= 0 theo Pesaran va cong
su (2001), Shin va cong su (2014), khang dinh rang ton tai moi quan hé dong lién két dai han giira cac bieén trong moé hinh;

L%op va Lop 1an lugt 1a cac hé s tich lity dai han cia gid dau thuc tang va gia dau thuc giam, trong d6 hé sb

LRop=—p3/ P1 Va Lrop =~ p3/pP1;

Wir va Wgp lan luot 13 kiém dinh thong ké Wald cho tinh bt dbi ximg dai han va ngén han;

Kiém dinh LM, kiém dinh Heteroscedasticity, kiém dinh Ramsay Reset 1an luot twong tng voi
phép kiém dinh twong quan chudi, kiém dinh phwong sai thay doi, kiém dinh dang ham déu theo gi4
tri thong ké F. Kiém dinh Jarque-Bera 1a phép kiém dinh phan phi chuan.

Theo két qua uéc lugng phan tich tac dong bat ddi ximg trong dai han va ngan han cta gia dau
thuc 1€n lugng khi thai CO, tai Viét Nam thong qua mé hinh NARDL dugc minh hoa chi tiét nhu
Béng 3; ta nhan thiy ring, kha ning 1 d xay ra, cu thé nhu sau: Trong dai han, hé s tich lity cta gia
dau thyc tang L% op 14 (—1,6641) v6i mirc ¥ nghia thong ké 10%, diéu nay nghia 1a khi gia dau thyuc
tang 1% thi lugng khi thai CO, giam khoang 1,66%, trong khi h¢ sb tich lity ciia gia dau thuc giam
L:op 14 0,6454 véi mirc ¥ nghia thong ké 10%, tirc 1a khi gia dau thyc giam 1% thi luong khi thai
CO, tang lén tuong (mg 0,64%. Bén canh do, kiém dinh thong ké Wald trong dai han W, =—1,9156
(p-value = 0,0777) cho ta nghiéng vé quyét dinh bac bo gia thuyét Ho Lr- Diéu nay ham y rang, c6 du
bang chimng thong ké dé két luan vé su ton tai mdi quan hé bat ddi xtmg cho tac dong ciia gia dau thuc
Ién lugng khi thai CO, trong dai han. Hon nita, tinh bat ddi xung cling dugc thé hién qua gia tri tuyét
d6i vé do 16n ciia hé s6 tich lity biéu thi cho phan thay doi ciia gia dau thyc ting 1a 16n hon so véi
phan thay doi ctia gia dau thuc giam; do d6, tac dong cua gia dau thyuc ting 1én lwong khi thai CO, 14
manh hon so véi gi dau giam trong dai han. Két qua vé tac dong bat d6i ximg cua gia dau 1én lugng
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khi thai CO, trong dai han nay tai Viét Nam, ciing duoc tim thiy trong nghién ctru tuong ty ctia Malik
va cong sur (2020) d6i véi truong hop cua Pakistan, hay trong nghién ctru cua Ullah va cong sur (2020)
vé tac dong cua gia dau diesel 1én lugng khi thai CO, ddi véi truong hop cua Iran.

Trong ngan han, véi két qua udc lugng duge trinh bay nhu Bang 3, ta thdy dugc rang, hé s6 cua
bién dong gia dau thuc ting ALROP tai d¢ tré 1,2 va 3 déu c6 y nghia thong ké va c6 quan hé ciing
chiéu v6i lugng khi thai CO,, trong khi chi ¢6 hé s6 ciia bién dong gia dau thyc giam ALROP; tai do
tré 1 c6 y nghia théng ké& nhung c6 quan hé ngugc chiéu voi luong khi thai CO,. Mit khac, kiém dinh
thong ké Wald trong ngan han Wgg = 3,4415 (p-value = 0,0044), cho ta kha ning béac bo gia thuyét
Hosr. Tom lai, sy thay doi trong gia dau thuc c6 tic dong bat dbi xing dén lugng khi thai CO, trong
ngén han.

Ngoai ra, viéc dua thém hai bién ENC va GDP vao mo6 hinh NARDL 1a can thiét, diéu nay gop
phan nham ting tinh giai thich nhu dugc trinh bay trong Bang 3; ta quan st thay, trong ngan han, tai
d6 tré 0 va 1, muc tiéu thy nang lugng tac dong 1én lugng khi thai CO, déu c6 ¥ nghia thong ké 1%,
nhung chua thé két luan dugc 16 rang. Con trong dai han, muc tiéu thy ning lugng c6 tic dong cliing
chiéu 1én lugng khi thai CO, véi mic ¥ nghia thong ké 1%. Diéu nay ham y rang, mirc tiéu thy ning
luong ting s& lam tiang lugng khi thai CO, trong dai han. Phat hién nay ciing phu hop véi mot s6
nghién ctru trude ddy cta Tang va Tan (2015) hay Ullah va cong su (2022) dbi v6i Viét Nam.

Trong khi d6, mic du ¢6 thé thay thu nhap binh quan dau nguoi thyc té c6 tic dong cung chiéu
v6i lugng khi thai CO, nhung lai khong c6 y nghia thong ké trong dai han. Do d6, chua thé két luan
dugc tac dong cta thu nhap c6 anh hudng 1én lugng khi thai CO,, diéu nay ciing phu hop véi két qua
nghién ctru cta Linh va Lin (2014) d6i v6i truong hop cia Viét Nam.

Hon nita, cic két qua kiém dinh chan doan cho mé hinh NARDL nhu trong Bang 3, gom kiém
dinh tur tvong quan chudi, phuong sai thay d6i, dang ham va phan phdi chuan déu cho két qua tot véi
p-value > 0,05. Mt khac, phép kiém dinh CUSUM va CUSUMQ ciing cho thdy mé hinh 6n dinh va
dang tin cdy khi ca hai duong (duong nét lién) déu ndm trong dai tiéu chuan (dudong nét dut) tai mirc
y nghia 5% (Hinh 3).
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‘ —__CusuM 5% Significance ‘ ‘ —__ CUSUM of Squares - 5% Significance ‘

Hinh 3. Két qua kiém dinh CUSUM va CUSUMQ dbi v6i md hinh NARDL

5. Két luan

Muc dich chinh ctia nghién ciru niy 1a xem xét tac dong bat ddi ximg cua gia dau thyc 1én lugng
khi thai CO, tai Viét Nam trong giai doan 1984-2021 thong qua m6 hinh NARDL. Bai nghién ctru
dua ra nam két luan quan trong nhu sau:
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- Thir nhdt, bang ching thuc nghiém cho thay c6 su ton tai tic dong bt di xtimg ctia gia dau thyuc
Ién luong khi thai CO, trong dai han.

- Thik hai, trong dai han, tic dong bat ddi ximg cia gia dau thyc ting gitp lam giam lugng khi thai
CO,, trong khi gia dau thuc giam lai gop phan lam ting lugng khi thai CO, nhung khong déng ké.
Hon nira, mirc tac dong bat dbi ximg cia gia du thuc ting 1én lugng khi thai CO, 1a manh hon so véi
gi4 dau thyc giam.

- Thir ba, trong ngan han, bién dong bat dbi xtng cua gia dau cling c6 anh huong dén lugng khi
thai CO, nhung cé xu huéng nguoc lai so voi dai han. Diéu nay cho thay, tai mot s6 thoi diém gia
dau tang 1a do ap luc ctia lugng cau dau gay ra, viéc nay 14 biéu hién t6t cho nén kinh té khi c6 diu
hiéu hoi phuyc trd lai sau nhitng giai doan ting truong yéu di, nhung vi diéu nay trong ngan han lai
lam gia tang lugng khi thai CO,, trong khi gia dau giam thi lam giam lugng khi thai CO,.

- Thit tur, im thdy tic dong ddi xtmg ctia muc tiéu thy ning lugng 1am gia ting lugng khi thai CO,
gy 6 nhiém moi truong trong dai han.

- Thir nam, khong tim thiy bang chimg vé tac dong d6i xting cuia thu nhap binh quan dau ngudi
thuc té 1én lwong khi thai CO,, mic du c¢6 thé thay thu nhap binh quan dau ngudi thyc té ting s& lam
tang luong khi thai CO, trong dai han nhung lai khong c6 y nghia thong ke.

Tir nhimng két luan trén, nhom téc gia dua ra hai khuyén nghi chinh d6i véi tinh hinh thyc tién cia
Viét Nam nhu sau:

- Thir nhdt, viéc chii dong dam bao dii ngudn cung xang dau trong chién lugc an ninh ning luong
dai han 1a tién dé quan trong dé duy tri 6n dinh gia xang dau trong nuéc trude nhing bién dong kho
ludng cua gia dau thé gisi, ddc biét duy tri duge tée do ting truong kinh té bén viing nhung van dam
bao kiém soat hiéu qua dugc luong khi thai CO,, phat ra moi trudng.

- Thit hai, nghién ctru cho rang, Viét Nam nén da dang héa cac ngudn nang lugng, chii trong
nghién ctru, sin sang nhan chuyén giao va phat trién cac cong nghé méi hon nita dé tim ra cac ngudn
nang luong xanh, sach than thién véi moi trudng nham thay thé cho ngudn ning lwong hoa thach vén
tiém an nhiéu rui ro gy 6 nhiém moi trudng, ciing nhu dang c6 nguy co ngay cang can kiét trong
tuong lai.
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