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Ngay nhdn lai: 30/09/2025 khéng khi trong ngan han va dai han. S&r dung chi s bat 6n nang lugng
Duyét ddng: 03/10/2025 (Energy-related Uncertainty Index - EUI) dugc phét trién bgi Dang va

cbng sy (2023) d€ danh gia chuyén biét nhitng bat 6n xuat phat ti thj
trudng nang lugng, nghién clru lam rd tac dong khong déng nhat theo
thai gian cla EUI t&i phat thai CO,. St dung di liéu bang cua 27 quéc
gia trong giai doan 2000-2023, két qua dinh lugng cho thay bat én
ndng lugng lam gia tdng phat thai CO, trong ngén han, nhung lam
gidam trong dai han. Diéu nay cé thé bat ngudn tur sy thay ddi trong
hanh vi st dung nang lugng cla dan cu, doanh nghiép, hoac ti hé qua
suy giam tiéu dung va dau tu do lo ngai rui ro nang lugng. Trén cg s&
dé, tac gid dua ra mot s8 khuyén nghi chinh sach déi véi 8n dinh thi
trudng nang lugng va cd cau nang lugng quédc gia.
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Abstract
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Airy‘ZII:tion' This study evaluates the impact of energy-related uncertainty on air
EneFr)gy—reIat’ed pollution in both the short run and the long run. Utilizing the newly
uncertainty; developed energy-related uncertainty index (EUI) of Dang et al. (2023),

which specializes in capturing uncertainties arising from the energy
market, this study explores the time-varying impacts of EUl on CO;
emissions in the short and the long run. In particular, our empirical
analysis with a panel dataset spanning 27 countries from 2000 to 2023
reveals that energy-related uncertainty exacerbates air pollution in the
short run but mitigates CO, emissions in the long run. This pattern may
arise from shifts in energy consumption behaviors among households

CO; emissions.
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and firms, or represent an unintended consequence of reduced
consumption and investment stemming from concerns over risks in the
energy market. Building on these insights, the authors propose several
policy recommendations aimed at stabilizing the energy market and
enhancing the national energy structure.

1. Gidi thiéu

Khi thai CO, d3 va dang trd thanh mbi quan ngai toan cau, giy tac dong tiéu cuc t6i bién doi khi
hau va sirc khoe kinh té qudc gia (Nazeer va cong sy, 2016). Gia ting tiéu thu ning luong cho cac
hoat dong cong nghiép va sinh hoat 1a nguyén nhan chinh lam ting lién tuc phat thai CO, (Rehman
va cong sy, 2022). Bao cio cta Uy ban ning luong thé gidi (2024) da chi ra rang muc do phat thai
CO; tir khu vye nang luong dat ky luc ndm 2024, de doa nghiém trong toi cac muc ti€u cta hiép udc
Paris. Bat 6n nang lwong, gdm bién dong gia, hanh vi tiéu thy nang lwong ciia dan cu va doanh nghiép,
cung nhimg thay d6i chinh sach ning lwong do rii ro dia chinh tri va bién d6i khi hau, cang lam phtrc
tap thém mdi quan hé gita nang lwong va méi truong (Atsu & Adams, 2021; Kilian, 2008; Liu va
cong su, 2021). Van dé nay cang rd nét & cac nudc dang phat trién, noi dang dong gop ngay cang 16n
vao mirc phat thai CO, toan cau (Shahzad va cong su, 2021). Nhitng qudc gia ndy c¢6 mé hinh kinh té
phu thudc nhiéu vao nang luong hoa thach, trong khi viéc chuyén déi xanh dién ra cham do rao can
tai chinh va han ché quan tri (Barrero va cong su, 2017). Do d6, danh gia tac dong cua bat 6n nang
luong t6i phat thai CO, ¢ vai trd quan trong gitp cic co quan quan 1y thiét 1ap cac chinh sach giam
phat thai va chién lugc ning lugng bén ving.

Nghién ctru nay c6 hai déng gop chinh téi thao lusn vé tac dong cia bat 6n niang lwong téi 6 nhidm
khong khi, thé hién qua murc do phat thai CO, qudc gia. Thi nhat, trong khi nhidu nghién ciru trudc
day tap trung vao tic dong ciia bat on chinh sach kinh té hodc gia dau ddi v6i phat thai CO: (Kilian,
2008; Jiang va cong su, 2019), it co nghién ctru xem xét tac dong ctia bat on chuyén biét tir thi truong
nang lwong. Nghién ciru ndy sir dung chi s6 bat 6n ning luong (Energy-related Uncertainty Index —
EUI) phat trién boi Dang va cong su (2023) dé danh gia thyc nghiém tac dong ciia bat 6n ning lugng
t6i 6 nhiém khong khi. Chi sb nay phan anh truc tiép bat 6n tir thi truong ning luong cia mdi quc
gia, thay vi chi s bat 6n chinh sach kinh té chung. Thir hai, cic két qua thuc nghiém chua dwa ra két
luén thdng nhat trong tic dong ciia bat on chinh sach kinh té va bién dong nang lugng téi phat thai
CO:.. Sir dung dit liéu bang cho 27 qudc gia giai doan 20002023 va mé hinh tu phan phéi hoi quy tré
voi dir li€u dang bang chéo (Cross-sectional Autoregressive Distributed Lag — CS-ARDL), nghién
ctru chi ra tac dong khong nhat quéan theo thoi gian cta bt 6n trén thi truong ning lugng. Cu thé EUI
lam gia tang phat thai CO, trong ngén han, nhung 1am giam trong dai han.

Nghién ctru bao gdm 5 phan. Ngoai phan 1 gi¢i thiéu, phan 2 trinh bay tong quan nghién ctru,
phan 3 thé hién phuong phap nghién ctru, phan 4 bao co va thao luan két qua, phan 5 két luan nghién
clru va dua ra khuyén nghi chinh sach cho Viét Nam.
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2. Téng quan nghién ciru

2.1. Bt 6n ning lrong

Ning luong dong vai trd then chdt anh hudng mire dau tw, niém tin ctia cr dan va doanh nghiép
cling nhur dong vén dau tur nudce ngoai, tir d6 quyét dinh ting truong kinh té qudc gia. Do vay, bién
dong trén thi truong ning lugng tac dong tryc tiép t6i an ninh ning lugng, kinh té va xa hoi qudc gia
(He va cong su, 2014; Komarova va cong su, 2022).

Bét 6n vé nang lugng c6 thé xuat phat tir bién dong trong gia, thay d6i hanh vi tiéu thu ning
lwong ciia dan cu va doanh nghiép hoic bét dinh trong chinh sach nang lwong qudc gia (Dang va cong
su, 2023). Nhiing bién dong nay lam thay d6i ky vong va ké hoach kinh doanh cua céc chii thé kinh
té (Kilian, 2008). Gia ning luong bién dong tao bét dinh chi phi twong lai, khién doanh nghiép tri
hodn dau tu (Bernanke, 1983), trong khi ngudi tiéu dung giam chi tiéu va mua sim dé dy phong cho
rui ro vé suy giam thu nhap thuc va lo ngai that nghiép trong tuong lai (van de Ven & Fouquet, 2017).
Ngoai ra, sy thay d6i khong ludng trudc trong chinh sach niang luong qubc gia, dic biét 1a co cdu
nang luong qudc gia, 1am giam nang suit lao dong va can tro dau tu dai han cua doanh nghiép (Sarker
va cong su, 2023).

Nghién ctru ndy sir dung chi s6 bt 6n nang lugng (Energy-related Uncertainty Index — EUI)
ctia Dang va cong su (2023) dé do ludong muc do bat 6n nang lwong cta qudc gia. EUI duge xay dung
bang phuong phap khai thac vin ban (Text Mining) tir bio cao nghién ctru qubc gia ciia Economist
Intelligence Unit (EIU), phan anh bién dong gia, bt dinh chinh sach, va khung hoang niang lugng.
Diéu nay cho phép EUI c6 thé phan anh truc tiép bat on tir thi trudng nang lugng, bao gdm bat 6n vé
gi4 nang luong, chinh sach nang luong ciing nhu tac dong kinh té cua thi truong ning lwong (Li va
cong su, 2024). Dang va cong su (2023) chira réng EUI c6 tac dong ti€u cuc toi cac hoat dong kinh
té & ca cAp doanh nghiép, cip nganh 13n cép qudc gia.

Céc nghién ctru trude ddy chi ra rang bién dong trén thi trudng ning luong ngdn han phu thude
vao su thay doi cua cac yéu td kinh té vi mo, trong khi sy thay ddi vé chinh sach quyét dinh xu huéng
thay ddi trong dai han (Barrero va cong sy, 2017). Do do, bét én trén thi treong nang lugng co thé tac
dong t6i 6 nhidm khong khi trong ca ngan han boi nhitng anh hudng tir bién dong gia ning luong, va
dai han tur su bét dinh trong chinh sach nang luong. Cac két qué thyc nghiém chua dua ra dugc Kkét
luén thong nhat. Nghién ciru cia Adedoyin va Zakari (2020) cho thdy bat 6n vé chinh sach nang luong
¢6 tac dong toi phat thai CO; tai Anh trong ngén han, nhung khong dang ké trong dai han. Nguoc lai,
Adams va cong sy (2020) tim thdy mdi quan hé dong lién két dai han giira bat dinh trong chinh sach
nang lugng, tiéu thu ning lwong, va 6 nhiém khong khi tai 10 quéc gia c6 mirc do tai nguyén cao trén
thé gioi. Trong nghién ctru ndy, tac gia danh gia tic dong ctia EUI t6i phat thai CO; ctia cac qudc gia
trong ca ngén han va dai han. Diéu nay 1a phi hop béi chi s6 EUI bao tram ca céc bat 6n trong bién
dong gia nang lugng cling nhu cac chinh sach lién quan t6i thi truong nang luong (Doan & Nguyen,
2025) thay vi cac chi s6 bat 6n chinh sach kinh té néi chung (Kilian, 2008; Jiang va cong s, 2019).
Déi voi Viét Nam, ddy ciing 1a nghién ciru dau tién danh gia tac dong téi 6 nhiém khong khi cua Viét
Nam tur goc do cua bt 6n nang lugng, bén canh céc khia canh nang lugng khac trong céc nghién ctru
trudc day nhu hiéu qua nang luong (Bui Hoang Ngoc, 2025), muirc d6 tiéu thu nang lugng (Bui Hoang
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Ngoc, 2020; Hoang Thi Xuan & Ngo Thai Hung, 2024) hay bién dong gia dau (Nguyén Huy Ba,
2023).

Trong ngén han, bt 6n nang lugng lam ting phat thai CO, do cic doanh nghiép va déan cu gia
tang sir dung ning lugng hoa thach thay vi nang luong ti tao, nho sy san c6 va gia thanh ré cua loai
nguyén liéu nay dé d6i phé vai su khong on dinh trén thi truong ning luong (Ivanovski & Marinucci,
2021). Bén canh d6, cac doanh nghiép c6 thé tri hodn cac du 4n nang luong téi tao va tiép tuc duy tri
hoat dong trén cac may moc, cong nghé kém hiéu qua tir d6 1am ting 6 nhiém khong khi (Cui va cong
su, 2023). Do d6, tac gia danh gia gia thuyét nghién ciru thi nhat nhu sau:

Gia thuyét H,: Bat on ning lwong c6 tac dong lam tiang phat thai CO: trong ngdn han.

Tac dong ctia bt 6n nang lugng t6i phat thai CO;, c6 thé khong dong nhat trong ngén han va trong
dai han. Nghién ctru ciia Syed va Bouri (2022) phat hién rang bat 6n chinh sach kinh té lam ting 6
nhiém khong khi & My trong ngan han, nhung lai lam giam phat thai CO, trong dai han. Bat dinh vé
chi phi va chinh sach khién nhu cdu ning lugng giam, doanh nghiép hodn dau tu va thu hep san xuét,
lam gidm phat thai CO, (Adams va cdng su, 2020; Atsu & Adams, 2021; Jiang va cong su, 2019).
Thir hai, bt 6n trén thi truong ning luong ciing ¢6 thé thu ddy doanh nghiép phai t6i wu hiéu suit
ning lugng thong qua cai tién quy trinh, tir d6 1am giam phat thai CO, trong dai han (Tissaoui &
Zaghdoudi, 2025). Do d6, gia thuyét nghién ctru thtr hai dugc phat biéu nhu sau:

Gid thuyét Hy: Bdt on nang lwong cé tac dong lam giam phat thai CO: trong dai han.

3. Phuong phap nghién ciru

3.1. MG hinh héi quy

Tac gia danh gia tac dong cua EUI tdi phat thai CO, nhu sau:
CO02; = ay + B'Xip + € (1)

Trong d6 CO2;, 12 phat thai CO; binh quan diu ngudi cia mdi qudc gia; B’ 1a cac hé sé hdi quy,
a, 12 bién hiéu tmg cb dinh theo qudc gia va €;, 1a phan du ciia mo hinh; X, i.¢ 1a vector cac bién giai
thich.

Bén canh chi sb bat én nang luong qudc gia hang nam tir Dang va cong sur (2023), nghién ciru nay
sir dung mot nhom cac bién kiém soét. Thir nhat 1a GDP thyc binh quan dau ngudi (GDP). Mbi quan
hé giira tang truong kinh té va phat thai CO: da dugc nghién ctru rong rii, cho thiy ting truong kinh
té di kém voi phét thai CO> do mé rong san xuat cong nghiép, tiéu thy niang lugng qudc gia cling nhur
tién trinh do thi héa xa hoi (Chang va cong su, 2015; Tissaoui & Zaghdoudi, 2025). Th hai 14 mtc
d06 phat trién tai chinh qudc gia (Financial Development — FD), thé hién qua ty 1¢ tin dung cho khu
vuc tu nhan. Hé thdng tai chinh phat trién c6 thé thuc ddy huy dong vén cho cac hoat dong kinh té
bén viing (Rehman va cong su, 2022), hd trg phat trién cong nghé (Kim & Park, 2016) va khuyén
khich tiéu thu ning lwong tai tao, gop phan giam phat thai CO: (Naqvi va cong su, 2023). Nguoc lai,
phat trién tai chinh ciing c6 thé lam tang phat thai CO2 do mé rong dau tu va san xuét cong nghiép
(Ito, 2017). Thir ba 1a mirc 6 mé cira kinh t& (Trade Openness — TO), thé hién qua ty 18 xuit nhap
khiu trén GDP. P$ mé thuong mai tic dong tiéu cuc téi moi truong khong khi do mé rong san xuat
va nhu ciu nang lugng cho van tai quéc té (Shahzad va cong su, 2017). Ngugc lai, thuong mai quéc
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té ciing thiic day chuyén giao cong nghé va sir dung ning luong sach, gop phan giam phat thai CO,
(Wang va cong su, 2024). Cudi cling 1a mirc d6 sin sang ning lugng tai tao (RENEW), thé hién qua
ty 1¢ san xuat nang luong tai tao trén tong san lugng tiéu thyu. Nang luong tai tao duoc xem 1a giai
phap then chdt dé g pho véi nhitng thach thire tir bién d6i khi hau (Usman va cong sy, 2022), gia
tang an ninh ning luong va phat trién bén vimg (Shang va cong sy, 2022). Dong thoi, RENEW gitp
giam phu thudc vio ning lugng hoa thach, qua d6 han ché rui ro va thuc diy chuyén déi xanh quéc
gia (Yasmeen & Shah, 2024).

3.2. Kiém dinh sw phu thugc chéo

Trude hét, tac gia tién hanh kiém dinh sy phu thudc chéo gitta cac don vi trong dir li€u dang bang
dé phat hién kha ning cac bién bi anh huong chéo bai cac yéu té khong xac dinh. Cu thé, nghién ciru
su dung kiém dinh phu thudc chéo cua Pesaran (2015) dugc xay dung dua trén trung binh cta cac h¢
s6 twong quan cdp giita phan du OLS, thu duoc tir hdi quy Dickey-Fuller md rong (Augmented
Dickey-Fuller Test — ADF) uéc lugng riéng cho tirng don vi. Gia tri théng ké kiém dinh su phu thudc
chéo, CD, dugc xac dinh nhu sau:

_ T

€D = N(N-1)

(it Y i pij) = N(O,)# 2

trong d6 p";; 1a wéc lugng twong quan cdp cua cac hé s6 hdi quy ciia phan du, T va N lan luot 1a

chiéu thoi gian va khong gian cua bang dir lidu.
3.3, Kiém dinh tinh dirng cia dit liéu bang

Tiép theo, tac gia kiém dinh tinh dimg ciia cic bién thong qua kiém dinh CIPS (Cross-sectionally
Augmented IPS) cua Pesaran (2007). Pay 1a kiém dinh tinh dimg thé hé thtr hai d6i v6i dit liéu dang
bang, c6 wu diém virng v6i hién tuong phu thude chéo. Kiém dinh nay dwa trén hdi quy CADF (Cross-
sectionally Augmented Dickey-Fuller), trong d6 sir dung gié tri trung binh ciia céc bién tré va sai phan
bac nhét cua cac bién trong dir li€u:

Ay = a; + piYie-1 + BiYe-1 + Yo YijAyie-1 + Yo OiYier + et 3)
Gi4 tri thong ké CIPS duoc tinh bang trung binh cia cac thong ké CADF riéng 1¢é:
CIPS=N"'YN, CDF# @)

Kiém dinh tinh dong lién két cua dir liéu bang

Dé danh gia mbi quan hé dai han giita cac bién, tac gia sir dung kiém dinh ddng lién két dua trén
md hinh higu chinh sai s cia Westerlund va Edgerton (2007). Kiém dinh nay c6 wu diém chinh 1a
dam bao tinh viing ddi voi su tdn tai ctua sy phu thudc chéo trong chudi dit lidu bang (Jalil, 2014). Gia
sir chudi dit liéu dang bang c6 dang nhu sau:

AYy = 6{d; + a;(Viemqg — Bixie—1) + ?il a;jAY_; + ?Lo Vijdxi—j + e Q)

trong d6 vector d, = (1,t)’ chira cac thanh phan xac dinh theo thoi gian, va a; do luong toc do
diéu chinh t6i dai han. Westerlund va Edgerton (2007) xdy dung bon thong ké: hai thong ké trung
binh nhém (G,; G,) va hai thong ké trung binh toan bang (P,; P,) dua trén wdc lugng binh phwong
t6i thiéu ctia &; va sai s6 chudn ciia cac wéc lugng nay dé kiém dinh tinh dong lién két ton tai trong
thanh phan ciing nhu trong toan bo bang dir lidu.
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Mo hinh CS-ARDL

Dé danh tac dong cua EUI toi phat thai CO, trong ca ngan han va dai han, tac gia sir dung mo hinh
tw phan phdi hdi quy tré véi dir lidu dang bang chéo, CS-ARDL, ciia Chudik va Pesaran (2015).
Phuong phap nay dam bao tinh viing trong truong hop cac bién trong mé hinh c6 tinh dimg & cac
mirc d6 khac nhau ciing nhu ton tai van dé lién quan t6i su phu thudc chéo cua dir liéu va tiém tang
yéu t6 ndi sinh trong mé hinh (Tissaoui & Zaghdoudi, 2025). Phuong phép nay sir dung trung binh
chéo cua cac bién phu thudc va doc lap dé khic phuc phu thudc chéo, véi dang dong ctia mo hinh ty
phan phdi hoi quy tré nhu sau:

AC02;; = a; + 2,(CO2ip 4 — w0, Xip—1 + A2, CO2,” + A7 X,) +
Shor PerdC02 i +EiT1 BerdXieok +Zp1 MerACO2 i + 5000 TerdX pemihie

(6)

trong d6 CO2,~ va X, 14 gi4 tri binh quan chéo ciia CO2;, va cac bién phu thudc X; ;, w; 1a uéc
luong cua cac hé s6 hoi quy dai han, trong khi d6 A, thé hién toc d6 hiéu chinh tir ngén han sang dai
han ctia mo hinh.

4. Két qua va thao luan két qua

4.1. Dirliéu

Trong nghién ciru nay, tac gia danh gia tac dong cua bit dn ning luong téi 6 nhidm khong khi cta
27 qudc gia giai doan 2000-2023. Cac qudc gia duoc lya chon dua trén tinh kha dung cua trong dir
liéu vé& chi s6 bat 6n ning luong cua Dang va cong su (2023)." Trong nghién ciru nay, tac gia sir dung
gia tri trung binh theo thang ctia timg nam dé tinh toan chi s EUI hang nam.>

Mirc d6 6 nhim khong khi duge do luong bang phat thai CO, binh quan dau nguoi tir co so dir
lisu WorldBank. Cac bién kiém soat bao gém thu nhap thuc GDP trén diu ngudi (GDP), ty 18 tin
dung cho khu vuc tu nhan, dai dién cho mtc d6 phat trién tai chinh quéc gia (FD), ty 1¢ Xuét nhép
khau trén GDP, dai dién cho mirc d6 mé cira cua nén kinh t& (TO) va ty 18 nang lwong tai tao trén
téng mirc nang lugng qudc gia (RENEW) dugc thu thap tir bo dir liéu phat trién thé gioi World
Development Indicators (WDI).

Bang 1 thé hién thong ké mé ta ciia cac bién nghién ciru. Ngoai trir EUL, cac bién con lai duoc lay
gia tri logarithm ty nhién dé giam sy khac biét trong don vi do luong. Phat thai CO; binh quin ¢ mirc
1,797 va c6 su khac biét twong dbi 16n giita cac qudc gia khi gia tri nho nhét 1a -0,724 va gia trj 16n
nhét 1a 3,061. Gia trj binh quan ctia EUI 1a 1,186 ciing c6 mirc d¢ phén tan cao giita cac qudc gia véi
d6 1éch chudn 0,703. Gia tri binh quan cia cac bién kiém soat, GDP, FD, TO va RENEW lan luot 1a

1 27 quéc gia trong bo dif liéu bao gom Australia, Belgium, Brazil, Canada, Chile, China, Colombia, Denmark, France, Germany,
Greece, India, Ireland, Italy, Japan, Mexico, Netherlands, New Zealand, Pakistan, Russia, Russia, Singapore, South Korea, Spain,
Sweden, United Kingdom, United States, Vietnam. Dl liéu vé EUI dugc thu thap to
https://www.policyuncertainty.com/energy uncertainty.html

2 Do dir liéu hién tai cap nhat t&i thang 11/2023, gia tri EUI clia thang 12 dugc udc lugng bang phuang phap ngoai suy tuyén tinh,
dua trén xu hudng bién dong trudc d6 nham duy tri tinh lién tuc cta chudi thai gian. Két qua hdi quy véi gia tri binh quan dudc xac
dinh khi khéng co gia tri thang 12 cho thdy sai léch khéng dang ké trong hé sé udc lugng.
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10,358; 4,375; 4,151; va 2,948. Gia tri do chéch va d6 nhon trong phan phdi cho thiy cac bién trong
md hinh déu khong c6 phan phéi chuan, trong ¢6 EUI va TO c6 phan phbi 1éch phai.

Bang 1.

Thong ké mé ta
Bién Gia tri Do léch Gia tri Gia tri Do chéch Do nhon

trung binh chuan nho nhat 16n nhat

COz 1,797 0,829 -0,724 3,061 -1,003 3,326
EUI 1,186 0,703 0,225 5,164 2,237 9,861
GDP 10,358 0,844 7,894 11,794 -1,230 3,688
FD 4,375 0,665 2,380 5,395 -0,921 3,109
TO 4,151 0,633 2,750 6,081 0,684 3,499
RENEW 2,948 1,077 -0,294 4,539 -0,792 3,293

Bang 2 thé hién mirc d6 twong quan giita cac cip bién trong mé hinh. CO; ¢6 twrong quan dwong
v6i GDP, FD va TO, trong khi d6 c6 twong quan am v6i EUI va RENEW. Gia tri tuong quan cua cac
bién giai thich & mirc thip, cao nhét 1a gitra GDP véi FD va TO, & mic 1an lugt 13 0,581 va 0,425,
nhung déu nhé hon 0,8. Piéu nay cho thdy mé hinh khong ton tai lo ngai vé da cong tuyén.

Bang 2.
Ma tran tuong quan
Variables CO2 EUI GDP FD TO RENEW
CO2 1,000
EUI -0,142%* 1,000
GDP 0,830* -0,227%* 1,000
FD 0,605* -0,417* 0,581%* 1,000
TO 0,229 -0,190% 0,425% 0,161* 1,000
RENEW -0,432%* 0,126%* -0,253* -0,163* -0,288%* 1,000

Ghi chii: #**_**_ va * thé hién mirc ¥ nghia théng ké 1an luot 1%, 5%, va 10%.

5. Két qua mé hinh

Bang 3 thé hién két qua kiém dinh phu thudc chéo theo kiém dinh ciia Pesaran (2015). Gia thuyét
Ho bi bac bo & tat ca cac bién & mirc tin cdy 1%, cho thdy ton tai su phu thudc chéo trong dir liéu.
Diéu nay cho thdy su can thiét phai sir dung kiém dinh tinh dimg thé hé thir hai ctia Pesaran (2007).
Két qua cho th?iy EUI va RENEW la chudi dung ¢ gia tri co s0, 1(0), trong khi d6 CO,, GDP, FD, va
TO déu dirmg & mirc sai phan I(1).
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Bang 3.
Kiém dinh phu thudc chéo va tinh ding cta dir liéu
Variable Cross-sectional CIPS Unit-root Test
Dependence Test Level First Difference Inference

CO: 11,890%** -0,609 -4,646%** I(1)
EUI 39,570%** -2,307** -5,429%** 1(0)
GDP 80,640%** -2,066 -3,408%** I(1)
FD 25,090%** -1,432 -3,753%** I(1)
TO 33,630%** -1,736 -4,083%** I(1)
RENEW 35,930%** -2,460** -5,370 *** 1(0)

Ghi chii: CD 1a gid tri kiém dinh phu thudc chéo cta kiém dinh (Pesaran, 2015); CIPS 1a gié tri ctia kiém dinh tinh dimg thé h¢
thr hai cua (Pesaran, 2007). *** ** va * thé hién mtrc y nghia thong ké lan luot 1%, 5%, va 10%.

Bang 4 thé hién két qua cia kiém dinh dong lién két véi dir liéu dang bang cua Westerlund va
Edgerton (2007), phu hop véi bang dir liéu co ton tai su phu thudc chéo ciia cac chudi dit liéu. Gia tri
p-value cua cac thong ké G, va P, cho thiy gia thuyét vé viéc khong ton tai dong lién két trong chudi
dit liéu tai mot sd bang bi bac bo, cho théy cac bién trong bo dit li€u co tdn tai moi quan h¢ trong
dai han.

Bang 4.
Két qua kiém dinh ddng lién két cua dit liéu bang

Kiém dinh ddng lién két ECM ctia Westerlund va Edgerton (2007)

Gia tr €0, = f(EUI,GDP,FD,TO)

Gia tri kiém dinh nhom Gia tri kiém dinh bang

Ge Gq P, P,
Gia trj -3,101 -9,016 -16,301 -8,879
Z-value -0,486 5,777 -1,833 3,918
Robust P-value 0,050 0,330 0,030 0,230

Ghi chit: G, va G, 14 gi4 tri kiém dinh binh quin nhom, P, va P, 1a gid tri binh quén bang. Z-values 1a gid tri kiém dinh chuén
hoa. Robust P-value 14 gia tri p-value duoc tinh toan bang phuong phép bootstrapping cho gia thuyét vé khong ton tai dong
lién két trong dir lidu dugc danh gia. ***, ** va * thé hién mirc y nghia thong ké 1an luot 1%, 5%, va 10%.

Béng 5 thé hién két qua ciia mo hinh CS-ARDL danh gi4 tac dong cua bat 6n nang lugng téi phat
thai CO; trong ngén va dai han. Phan A thé hién hé s6 hdi quy ngén han, trong khi phan B thé hién
hé s6 dai han. Két qua cho thay EUI c6 tic dong dang ké t6i phat thai CO, trong ca ngin han va dai
han, v6i mtrc d6 y nghia théng ké cao va xac nhan gia thuyét Ho. Thu vi 1a tac dong cta EUI téi CO,
1a khac nhau trong ngan han va dai han khi EUI lam gia ting phat thai CO; trong ngan han, nhung
lam giam phat thai CO, trong dai han, phu hop voéi gia thuyét H.
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Dbi véi cac bién kiém soat, mé rong cua kinh té lam tang phat thai CO; trong ca ngan va dai han,
phi hop véi két qua voi ciia Chang va cong su (2015) va Tissaoui va Zaghdoudi (2025). FD va TO
¢ hé s hoi quy duong trong ca ngan han va dai han, nhung khong ¢ y nghia thong ké, cho thiy
phat trién tai chinh va d6 mé thuong mai c6 thé 1am ting 6 nhiém moi trudng song tac dong chua rd
rang. RENEW lam giam phat thai CO, trong ca ngan va dai han. Tuy nhién, tac dong nay chi c6 ¥
nghia thong ké trong dai han. Piéu nay cho thdy qudc gia c6 mirc d6 sin sang cao vé ning lugng tai
tao s€ giam phu thudc vao nhién li€u hoa thach, cai thi¢n chét luong khong khi dai han (Yasmeen &
Shah, 2024)

Bang 5.
Két qua hdi quy md hinh CS-ARDL

Mo hinh CS-ARDL: €0, = f(EUI,GDP,FD, TO)

Bién phu thudc: CO»

Bién Hé s6 hdi quy Sai s6 chuén

Bang A: Phuong trinh hdi quy ngén han

A EUI 0,011%* 0,006
A GDP 0,455%** 0,132
AFD 0,062 0,061
ATO 0,029 0,034
A RENEW -0,014 0,032

Béng B: Phuong trinh hdi quy dai han

Hé s6 hiéu chinh dai han -1,775%%* 0,086
EUI -0,015%** 0,005
GDP 0,347 0,104
FD 0,031 0,035
TO 0,035 0,035
RENEW -0,106%** 0,021

Ghi chu: Bang thé hién két qua md hinh héi quy CS-ARDL. Bing A thé hién cac hé s6 hoi quy cho tac dong ngan han, trong
khi bang B thé hién cac hé s6 hdi quy ciia tic dong dai han t6i bién phu thude. ***, ** va * thé hién mirc ¥ nghia théng ké 1dn
lugt 1%, 5%, va 10%.

Dé dam bao tinh vimng ctia két qua nghién ciru, bang 6 thé hién két qua mo hinh danh gi4 tac dong
cua EUI t6i phat thai CO, st dung phuong phap udc lugng Pooled Mean Group (PMG) cta Pesaran
va cong sur (1999) dé kiém tra do nhay cia két qua voi cac gia dinh mé hinh hoa khac nhau. So véi
mo hinh CS-ARDL thi m6 hinh PMG kém linh hoat hon khi khong hi¢u chinh phy thudc chéo trong
dir liéu dang bang ciing nhu chi cho phép hé s ngan han khong dong nhat, nhung bat budc cac hé s6
dai han phai ddng nhét gitra cac qudc gia. Tuy nhién, mé hinh PMG van cho phép danh gié tinh viing
trong phat hién vé tac dong khac nhau trong ngan han va dai han ciia EUI t6i phat thai CO,. Bang 6
trinh bay két qua uéce luong tir phuong phap PMG. Céc két qua tir mé hinh PMG cho thiy wdc luong
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tuong dong vai cac phat hién chinh tir mé hinh co s& véi mé hinh CS-ARDL. Tuy nhién, mot phat
hién dang chii ¥ 1a mic du ca hai mo hinh déu nhit quan vé tac dong tiéu cuc cta EUI téi phat thai
CO, trong dai han, cé sy khac biét vé d6 16n cua hé s6 EUI trong dai han (-0.015 v6i CS-ARDL so
v6i -0.829 véi PMG), cho thiy sy ton tai ciia tinh khong dong nhat déang ké trong phan tmg dai han
clia cac qudc gia giira nén kinh té va bt 6n nang luong. Piéu nay co thé 1y giai boi phan tng giam
phat thai trudc bién dong ning lugng c6 thé manh va nhanh hon & cac nude phét trién hodc ¢6 co cau
nang luong 6n dinh hon, trong khi & cac nudc dang phat trién, d co gidn nay nho hon dang ké. Bén
canh do, két qua nay ciing ting ho lya chon mé hinh CS-ARDL nhu mé hinh chinh béi tinh linh hoat
trong xur 1y ca tac dong ctia phu thudc chéo va tinh khong dong nhat dir ligu.

Bang 6.

Két qua hdi quy tir md hinh Pooled Mean Group (PMG)

M6 hinh PMG: CO, = f(EUI, GDP,FD,T0)

Bién phu thudc: CO-

Bién Hé sb hoi quy Sai s6 chuén

Bing A: Phuong trinh hdi quy ngén han

AEUI 0,009%* 0,004
A GDP 0,916%%* 0,089
AFD 0,064* 0,039
ATO 0,011 0,028
A RENEW -0,177%%* 0,030

Bang B: Phuong trinh hdi quy dai han

Error Correction Coef, -0,027%** 0,004
EUI -0,829%** 0,129
GDP 0,456%** 0,093
FD 0,166 0,135
TO -0,545%** 0,109
RENEW -0,475%** 0,056

Ghi chii: Bang thé hién két qua m hinh hoi quy PMG. Béng A thé hign cac hé s6 hdi quy cho tac dong ngén han, trong khi
bang B thé hién cac hé so hoi quy cua tac dong dai han t6i bién phu thudce. ***, ** va * the hién mirc y nghia thong ké lan lugt
1%, 5%, va 10%.

6. Thao luan két qua
Két qua cho thiy tac dong cua EUI t6i phat thai CO; thay d6i theo thoi gian. Trong ngén han, tac
dong tiéu cuc cua EUI c6 thé dugc 1y giai boi su thay doi hanh vi ctia dan cu va doanh nghiép trudc

bién dong gia va bét dinh chinh sach ning lugng. Khi chi phi sinh hoat va san xuét ting, cac chii thé
¢6 xu huéng st dung ning luong héa thach ré va sin c6, thay vi nang luong tai tao co gia bién dong
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cao (Ivanovski & Marinucci, 2021; Yuan va cong sy, 2010). Cui va cong su (2023) cling chi ra réng
ciing chi ra rang doanh nghiép thuong hodn dau tu cong nghé méi, tiép tuc ding thiét bi cii kém than
thién moi truong do lo ngai chi phi von va rai ro sir dung twong lai. Bat on trén thi truong nang lugng
ciing ¢6 thé din dén gian doan chudi cung tmg ning luong ciing nhu giam dau tu FDI vao cic du an
nang lugng xanh (Khan va cong su, 2022).

Trong dai han, tic dong dao chiéu cua EUI t&i phat thai CO, ¢6 thé duge 1y giai trén hai hudng.
Tht nhét, EUI ¢6 thé thic déy doanh nghiép tdi uu hoa san xudt, van chuyén va st dung nang lugng,
qua d6 nang cao hiéu qua nang luong qubc gia va cai thién chat lugng khong khi (Tissaoui &
Zaghdoudi, 2025). Gao va cong su (2024) cho rang bt dinh trén thi trudng ning luong ¢ thé khuyén
khich doanh nghiép gia ting dau tu vao cac cong nghé niang luong da dang hon, bao gdm ca ning
lwong tai tao va tdi uu hoa nang lwong, dé giam thiéu rui ro. Thir hai, sy suy giam phat thai CO: c6
thé phan 4nh hiéu img khong mong muén cua viéc thu hep san xuat, tiéu diung va dau tu do bat 6n
nang lugng, khi doanh nghiép va h¢ gia dinh cit giam hoat dong dé giam rui ro (Ahmed va cong su,
2021). Pong thoi, cac doanh nghiép c6 thé tri hodn dau tu vao dy an méi, dic biét 1a ning luong tai
tao, do rui ro chinh sach va gia ca tang cao (Jiang va cong sy, 2019). H¢ qua 1a tiéu thu nang lugng
va san xuat cong nghiép giam, kéo theo phat thai CO. giam ngoai mong muén.

7. Két luan

Nghién ctru nay danh gia tac dong cua bit 6n ning lwong t6i 6 nhidm moi trudng, trong pham vi
nghién ctru nay, dugc dai dién bai phat thai CO- — chi tiéu phan anh truc tiép mirc d6 6 nhiém khong
khi do hoat ddng tiéu thy nang luong. Str dung mo hinh CS-ARDL, nghién ctru danh gia tac dong cta
bat 6n nang luong téi CO; trong ngén va dai han. Két qua cho thay EUI lam tang lugng phat thai CO:
trong ngan han, ham ¥ xu huéng chuyén doi sang cac loai nhién liéu hoa thach thiéu than thién véi
moi truong, nhung ré va sin co, dé ddi pho véi bt dinh trong gia va chinh sach niang lwong. Tuy
nhién, trong dai han, EUI lai lam giam 6 nhiém khong khi, ¢6 thé do su chuyén d6i chii dong sang
nang lugng tai tao hodc t8i wu hoa hoat dong cua cac doanh nghiép va dan cu dé phong ngtra v&i rai
ro gia ting. Tac dong giam phat thai nay ciing c¢6 thé 1a hé qua khong mong mudn cua suy giam tiéu
dung va dau tu khi doanh nghiép va dan cu lo ngai bat 6n twong lai. Nghién ctru ciing cho thiy ting
truong kinh té thuong di kém véi mirc do gia ting cta phat thai carbon trong dai han. Tuy nhién, néu
qudc gia c6 mirc d sin sang cao tir cac ngudn nang lugng tai tao thi co thé gitp lam cai thién van dé
6 nhiém khong khi trong dai han.

Nhiing két qua nay mang lai mot s6 khuyén nghi chinh sach quan trong, dac biét dbi véi Vit
Nam. Thtr nhat, bat 6n ning lwong c6 tic dong dang ké t&i phat thai CO, trong ca ngén va dai han.
Do vy, chinh phii can x4y dung khung on dinh thi truong ning lwgng, minh bach héa co ché diéu
hanh gia, han ché bién dong nhién liéu dau vao, da dang hda ngudn cung, va khuyén khich dau tu tu
nhan vao ha tﬁng nang luong. Sy rd rang v& 10 trinh, co ché quan tri nang lwong hudng téi muc ti€u
giam phat thai va én dinh ning luong trong cac chién luoc dai han qubc gia nhu Quy hoach dién VIII
(PDPS, Quyét dinh 500/QD-TTg va cac diéu chinh 2025) va Chién lugc Tang trudng xanh (thé hién
qua QP 1658/2021/QD-TTg va Ké hoach hanh dong Qb 882/QD-TTg), cung 1§ trinh thi truong
carbon (Nghi dinh 119/2025/ND-CP stra ddi, bd sung mot sd diéu ctia Nghi dinh 06/2022/ND-CP) s&
lam giam sy bat 6n trong chinh sach vi mé, tir d6 gitip doanh nghiép va ngudi dan giam thiéu cac
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hanh vi tiéu cuc va ty tin dua ra cac quyét dinh dau tu dai han vao cong nghé sach, dong thoi giam
rui ro lan téa cia cac cu soc ning lwong va 6n dinh tam 1y thi truong.

Thir hai, chinh phu can tiép tuc cac giai phap dong bo hudng tdi phét trién nang luong tai tao qubc
gia. Két qua cho thay mirc do san c6 cua nang luong tai tao gitp giam phat thai CO, trong dai han.
Zhou va cdng su (2023) chi ra rang khi ning luong tai tao sin c6, dan cu va doanh nghiép c6 xu
huéng sir dung nhiéu hon dé ting phé bét 6n trong chinh sach ning luong va moéi truong. Didu nay
dic biét quan trong voi Viét Nam khi mé hinh ting truong kinh té qudc gia phu thue nhiéu vao san
xuit thim dung nang luong hoa thach, trong khi lai dé bi ton thwong nhat do bién doi khi hau. Tuy
nhién, viéc phat trién nhanh dién gi6 va dién mat troi, vén c6 tinh khong lién tuc, co thé gay ap luc
1én su 6n dinh cua ludi dién quéc gia. Do do, Viét Nam can tiép tuc dau tu vao cac cong nghé luu trir
nang luong nhu pin luu trit quy mé 16n hodc thity dién tich nang, dong thoi, cin phat trién ludi dién
thong minh va co ché diéu tiét phu tai linh hoat, cho phép tich hop hiéu qua hon cic ngudn ning lugng
bién thién. Bén canh d6, phat trién ning luong tai tao doi hoi danh gia dy du ca chi phi — loi ich va
nang lyc tai chinh qudc gia. Du ¢6 vai trd giam phat thai CO2, song chi phi dau tu 16n, yéu cau cong
nghé cao va chi phi duy tri on dinh ludi dién 1a nhiing yéu td can dugc tinh dén. Vi vay, Viét Nam
can thiét ké co ché tai chinh xanh, khuyén khich phat hanh trai phiéu xanh, tin dung xanh va hop tac
cong tu (Public-Private Partnership — PPP) trong linh vyc ndng luong tai tao va luu trit dién. Toém lai,
viéc ¢6 sdn ngudn ning luong tai tao thay thé ciing han ché tac dong khong mong mudn cta EUI t6i
suy giam cac hoat dong kinh té boi chi phi chuyén dbi xanh dé d6i phé vai bt on trén thi trudng nang
luong cta dan cu va doanh nghiép duoc han ché dang ké. Tuy nhién, chién luoc phat trién nang lugng
tai tao can phai di kém vé6i ddu tu ddng bd vao ha ting ludi dién va cac giai phap luu trit nang lugng
nham dam bao an toan hé théng, song song vai tang cudng nang luc thé ché, co ché tai chinh kha thi
va quy hoach dai han cho chuyén d6i ning lugng.
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