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Bai bao nay trinh bay nén tang ly thuyét vé hiéu qua kinh t€, moi trudng
va méi quan hé gitra hai chi s& nay theo cach tiép can nguyén ly can
bang dudng chét. Phan tich bao di liéu dugc st dung dé€ tinh toan va
phén tich cac chi s6 nay cho cac trang trai nudi tdbm thé chan trang
tham canh tai Phi Yén trong nam 2014. Két qua nghién ctu 59 ho nudi
tham canh (24% téng thé) tdm thé chan trang & Pha Yén cho thay binh
quan, hd nudi c6 hiéu qua kinh té 1a 69% va moi trudng la 78%. Cai
thién hiéu qua kj thuat cé thé ddng thdi cai thién ca hiéu qua kinh té
va hiéu qua maoi trudng clia hé nudi véi muc binh quan la 10%. Su khac
biét vé ty |é gia thi trudng va ty |é ham lugng dudng chat cda thic an
nudi tdbm va con giéng da dan dén sy danh déi gilia hiéu qua kinh té
va mdi trudng trong nghé nudi tdm vdi chi phi an binh quéan cua 01 kg
ni-tgd dudng chat gay 6 nhiém 13 1,858 triéu dong. P& hudng dén nudi
tdm thé chén trdng bén ving, cac chinh sach vé: (1) Hudn luyén ky
thuat cho nghé nu6i tém; (2) trg cdp cho nghién cltu va san xuat giong;
va (3) danh thué xa thai hoac xay dung tiéu chuan xtt ly nudc thai, chat
thai nudi tom trudc khi xa thai ra méi truéng nén dugc quan tam.

Abstract

This paper presents the theoretical background on economic and
environmental efficiencies as well as the relationship between these
two indicators based on the nutrient balance principle. The data
envelopment analysis is adopted to calculate these indicators for
intensive white-leg shrimp farming households in Phu Yen for the year
of 2014. The results from 59 intensive shrimp household farms (24% of
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the population) in Phu Yen show that, on average, farming economic
and environmental efficiencies are 69% and 78%, respectively.
Improving technical efficiency can simultaneously improve both the
farm'’s economic and environmental efficiencies by an average of 10%.
Differences in the ratios between market prices and the nutrient
contents of shrimp feed and fingerlings have led to a trade-off between
economic and environmental efficiencies with an average shadow cost
of 1,858 million VND for 01 kg of nitrogen pollutant nutrient. Towards
sustainable white-leg shrimp farming, policies on: (1) Technical training
for this shrimp aquaculture; (2) subsidies for seeding research and
production; and (3) pollution discharge tax or standards for treating
shrimp farming wastes before discharging into the environment should
be considered.

1. Gigi thiéu

V6i du bao dan sd toan cau s& dat 9,6 ty vao nam 2050, thé gi6i dang va s& phai d6i mit vai thir
thach nghiém trong vé san xuat lwong thuc nham dap tng sy gia tang vé dan sb trong diéu kién cac
nguon lyc tai nguyén thién nhién thiét yéu cho san xuat nhu dat va nuéc — dang ngay cang tré nén
khan hiém (Kobayashi va cong su, 2015). Hién tai, phan 16n cdc ngudn tai nguyén thity san tu nhién
trén thé giéi déu da va dang bi khai thac can kiét hodc qua mirc, nuéi trong thity san dugc du bao sé
vuot khai thac thily san tu nhién va s& déng vai tro chinh yéu trong cung cép thyc pham & tuong lai.
Kobayashi va cong su (2015) du bao tong cung thily san toan cau sé 1 186 triéu tin vao nim 2030,
v6i sy dong gdp chit yéu ciia nudi trong trong su gia ting ctia tong san luong thuy san. Nudi tom duoc
du bao s& 1a mot trong nhimng nghé nudi trong thity san c¢6 mirc ting trudng cao nhat.

Tir dau thap nién 2000, nghé nudi tom thé chan trang bat diu tré nén quan trong d6i véi sy phat
trién kinh té ving duyén hai ¢ Viét Nam. Dién tich nudi tom thé chan tring & Viét Nam d4 gia ting
nhanh chéng va dat 104.000 ha vao nam 2018, cha yéu & cac tinh duyén hai mién Trung va dong bang
song Ciru Long. Trong nam 2018, tong san lwong tom cia ca nudc dat 762.000 tan, trong do, san
luong tom thé chan trang 1a 464.600 tin (VASEP, 2020). Hon nita, san xuit tom chan tring da dat
gid tri xudt khau 2,5 ty USD, chiém 30% tong gia tri xuat khau thiy san cua Viét Nam trong nim
2017 (VASEP, 2020).

La mot dia phuong thudc ving duyén hai mién Trung, Phii Yén da phat trién nudi tom thé chan
trang tr nim 2005. Trong giai doan 2005-2011, dién tich nudi tom chan tring ciia Phii Yén da gia
tang nhanh chong va dat 2.186 ha vao nam 2011. Dién tich nudi tom thé chén trang cua tinh 6n dinh
& muc 2.204 ha trong giai doan 2011-2014, v6i dién tich nuoi thdm canh dat 450 ha vao nam 2014
(S NN & PTNT Phii Yén, 2015). Trong giai doan d4u phat trién, do méi truong chua bi 6 nhiém,
nudi tham canh tom thé chan tring da mang lai lgi nhuan déng ké cho ngudi nudi va gop phan giai
quyét cong an viée lam cho nhiéu lao dong cuia dia phuwong. Du vay, viéc thiéu quy hoach va khong
tuan thd cac quy dinh vé mua vu, mat do nudi, cac bién phap phong tri bénh, xur Iy va xa nudc thai
sau khi nu6i... d 1am moi trudng nudi bi 6 nhiém nghiém trong va dan dén bung phat dich bénh vai
woc tinh thiét hai tir 20%-40% dién tich tha giéng trong giai doan 2011-2014 (S6 NN & PTNT Phu
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Yén, 2015). Martinez-Cordero (2003), Anh va cdng sy (2010) cling nhu Huy va Meade (2015) cho
rang nguyén nhan chinh gay 6 nhiém 1a lugng dudng chét (ni-to) phat thai do sir dung thirc an trong
nudi tom qua mirc. Day 1a nguyén nhan gay ra tinh trang tao né hoa va lam cho tém, c4 nudi bi chét
hang loat trong nhiéu nam qua (S& NN & PTNT Phu Yén, 2015).

Phan tich hiéu qua kinh té va méi truong nham dé xuét cac chinh sach phat trién bén ving di va
dang duoc quan tim sau sic trong nghé nudi trong thily san. Cac nghién ciru cia Martinez-Cordero
(2003), L& Kim Long va cong su (2016) da ap dung cach tiép can cta Fire va cong sy (1989) dé noi
sinh hoa phat thai dudng chét (ni-to) gay 6 nhiém nhur 1a dau ra khéng mong muén ctia qué trinh san
xuét va sir dung cach tiép can ham khoang cach dé tinh toan chi phi an ciia phét thai gay 6 nhiém. Du
vay, Coelli va cong su (2007) di chimg minh rang cach tiép can nay khong thoa man nguyén 1y can
bang dudng chat trong san xuat va dé xuat cach tiép can thay thé. Cho dén nay, méi chi c6 Au va
Speelman (2020) sir dung cach tiép can nguyén 1y can bang dudng chét trén nén ting phan tich bao
dir liéu (Data Envelopment Analysis — DEA) dugc dé xuét boi Coelli va cong sur (2007) dé phan tich
hiéu qua kinh té va moi truong cho nghé nuéi tom hum 16ng tai Viét Nam. Du vay, Au va Speelman
(2020) mdi chi nghién ctru truong hgp mot dau vao phat thai dudng chat gay 6 nhiém (thtc in) trong
qua trinh san xudt.

Ké tiép xu hudng nay, bai bao s& sir dung cach tiép can nguyén ly can bang dudng chét dya trén
nén tang ctia phuong phap DEA duogc dé xuit boi Coelli va cong sy (2007) dé tinh toan va phén tich
céc chi sb hiéu qua kinh té va méi truong ctia nudi tom thé chan trang voi trudng hop da dau vao phat
thai dudng chat gay 6 nhiém trong qua trinh san xuat. Muyc tiéu chinh cta bai viét 1a: (1) trinh bay
tom lugc ly thuyét kinh té ctia cac chi s6 hiéu qua kinh té, moi trudng va mdi quan hé giita chung; va
(2) tinh toan va xem xét mdi quan hé giita hidu qua kinh té va méi trudong ciia nghé nudi tom thé chan
trang thAm canh tai tinh Phii Yén nhim d¢ xuat mot s6 khuyén nghi hudng dén phat trién nghé nuéi
tom bén viing.

2. Ca s@ ly thuyét va phuong phap nghién ciru

2.1.  Co s6 Iy thuyét vé hiéu qua kinh té va méi truong trong nudi trong thity san

V6i mot cong nghé cho trudc, tap cong nghé san xuét (Technology Set) 1a tap hop cac kha ning
san xuat kha thi nham bién ddi cac yéu t6 san xuit & dau vao thanh hang hoéa va dich vu & déu ra. Nhu
vdy, gid st cic nha san xuat (Decision Making Unit — DMU) sir dung vector cac yéu té dau vao x =
(%1, X, ., X) € R} dé sén xut ra cac ddura y = (Vy, ¥y, ..., Vi) € R Khi d0, tap cong nghé san
xuét la:

T ={(x,y) € R} X R} |xcéthé san xuit ra y} @)

Nhu vay, v6i mot cong nghé cho trude, tap cong nghé san xuat (1) 1a tap 16i (Convex) va tat ca
céc phuong an két hop cac yéu td dau vao va dau ra thudc tap cong nghé san xuat déu la cac ké hoach
san xut kha thi. Dé don gian, bai nghién ctru s& trinh bay khai niém hiéu qué kinh té, moi truong va
mdi lién hé véi truong hop san xuat gom hai yéu t6 dau vao va mot dau ra qua Hinh 1 nhu sau.
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Hinh 1. Hiéu qua kinh t& va méi truong trong nudi trong thily san
Nguon: Didu chinh tir Coelli va cong su (2007)

Vi cong nghé san xudt va cac dau ra cho trudc, tap cong nghé co thé duogc viét lai dudi dang tap
dau vao 1a L(y) = {x: (x,y) € T}. V&i cong nghé san xuat cho trudc va dau ra y = yo khong doi, tap
dau vao (tirc ving san xuét kha thi) chinh 1a phan bén phai ciia bién gidi han kha ning san xuat. Cac
phuong 4n san xuat phdi hop hai yéu té ddu vao, x; va x2, nam trong viing san xuét kha thi déu c6 thé
san xuat ra dau ra yo v6i cong nghé hién tai.

Hiéu qua kinh té theo dinh huéng du vao, con goi 1a hidu qua chi phi dugc dé xuét boi Farrell
(1957), lién quan dén su lwa chon ty 1& phdi hop va sir dung cac déu vao sao cho chi phi san xuat tdi
thiéu v6i diéu kién cong nghé san xuét, gid ciia cdc dau vao va san luong dau ra cho trude. Gia sir gia
clia cac yéu t6 dau vao x1 va x2 lan lugt 1a r1 va r2. Trén Hinh 1, AB 1a duong dang phi (Iso-Cost),
nghia 14 cdc phuong an san xuat két hop cac yéu té dau vao xi va x2 nam trén dudng AB c6 cing mot
mirc chi phi san xuat (co). AB 1a dudng c6 hé sé goc bang vai ty 18 vé gia thi trudng cia hai yéu to
dau vao (ri/r2) va duge mo ta dudi dang toan hoc nhu sau:

_C 1N
X2 = E - T'_z X1

Véi gia thi truong khong doi, cac duong dang phi AB sé& dich chuyén song song va cang xa goc
toa do khi cdc mirc chi phi san xut dugc sir dung cang nhiéu. Ro rang, dé san xuat ra mirc dau ra yo
v6i cong nghé va gia cac yéu té dau vao cho trudc thi phuong an san xuét cho chi phi san xuat tbi
thiéu 14 tai diém C, noi ma duwong ding phi (AB) tiép xuc voi bién gidi han kha ning san xuit (xem
Hinh 1). Ltc d6, hiéu qué kinh té theo dinh huéng dau vao (hay hiéu qua chi phi) cia DMUH s& bang
muc chi phi san xuat toi thiéu tai C chia cho muc chi phi san xudt thyc té tai H. ViC va F cung nam
trén duong dang phi AB nén mirc chi phi san xuat tai C va F bang nhau. Vi vy:
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ChiphitaiC Chiphitai F OF
EEy=rr—=e———— = —
Chiphitai H Chiphitai H OH

2
Hiéu qua kinh té (EE) dugc phan ra thanh higu qua k¥ thuat va hi¢u qua phan bo kinh té.

- Thit nhdt, hiéu qua k¥ thuat 13 chi s6 danh gia trinh do sir dung cong nghé san xuét (Coelli va
cong sy, 2005). V&i mirc dau ra yo cho trudc va cong nghé san xuat hién tai, Hinh 1 cho thay don vi
san xuat (H) thuoc ving kha thi nhung khong nam trén dudng bién gidi han nén chua st dung ti wu
cong nghé san xut, va do véy, chua dat hiéu qua ky thuat. Hiéu qua ky thuat cia DMUu chinh 1a
(xem chi tiét tai Coelli va cong su (2005)):

TEn= OE/OH 3)

- Thit hai, hi¢u qua phan bo kinh té (Efficiency Allocational Economic — EAE) 14 chi s6 danh gi4
trinh do ctia mot don vi san xuat trong viéc Iya chon ty 18 phdi hop cac dau vao cta san xudt (xi/x2
t6i uru) nham tdi thiéu hoa chi phi véi gia ciia cac dau vao cho trude. Chi sb niy cho biét liéu mot nha
san xudt (DMU) dat hiéu qua k¥ thuat, tirc nam trén bién gidi han kha nang san xudt, d san xuat voi
chi phi thap nhét c6 thé hay chua. Dé san xuét ra yo voi cong nghé san xuat hién tai va cac mirc gia
cho trudc, Hinh 1 cho thay E 1a phuong an dat hiéu qua k¥ thuat 100% nhung chua c¢6 chi phi san
xuét thap nhét c6 thé, nghia 13, ty 1¢ phdi hgp cac dau vao xie/xze chua téi wu. Phuong an cho chi phi
san xuat thip nhat co thé voi dau ra yo va cong nghé hién tai la C, trang thai ma duong dang phi tiép
xuc voi bién gii han kha ning san xuat, nhu vy, ty 1& phdi hop dau vao xic/xec méi 1a ti wu. Do
d6, hiéu qua phan bo kinh té cia DMUH, dugc ky hiéu 1a EAEx:

EAE, = 2= (4)
Tir (2), (3) va (4), ta co:

OF OE OF
o= ==X hay EEy = TEy X EAEy, (5)

Duya trén nén tang 1y thuyét hiéu qua kinh té theo dinh huéng dau vao cta Farrell (1957), Coelli
va cong su (2007) da sir dung nguyén 1y bao toan dudng chit trong qua trinh san xuat dé dé xuat chi
s6 hidu qua moi trudng. Trong nghé nudi trong thily san, gia sir rang ham lugng dudng chét c6 trong
cac dau vao x; va x2 1 m; va m2; va c6 trong dau ra 1a n. Luc d6, tong lwong dudng chat du thira gay
6 nhiém moi trudng chinh 1a m; x; + m2 x2 — nyo. V6i dau ra cho trudce (yo), lugng dudng chat du thira
gy 6 nhiém tdi thiéu s& dat dugc khi tong lugng dudng chat dau vao sir dung 1 nho nhat, tirc m; x;
+ m> x> dat gié tri nho nhat.

Tuong ty véi khai niém dudng dang phi di trinh bay & trén, véi ham luong dudng chat trong cac
dau vao lan luot 1a m; va m> cho trude, LM 1a duong dang dudng chat (Iso-Nutrient), nghia 14 cac
phuong 4n san xuat két hop x; va x> nim trén duong LM déu c6 mot mirc dudng chat dau vao bing
nhau (zo). Pudng LM c6 hé s6 goc 1a ty 1¢ vé ham lugng dudng chat ciia hai dau vao (mi/m2) co
phuong trinh toan hoc nhu dudi day.

Puong ding dudng chat s& dich chuyén song song va cang xa gdc toa dd néu mirc dudng chét sir
dung trong nudi trong cang nhiéu. Do d6, dé san xuét ra yp v6i cong nghé va ham lugng dudng chat
trong cac dau vao cho trudce thi can lugng dudng chét dau vao tdi thiéu 1a tai D, diém ma duong LM
tiép tuyén véi bién gioi han kha ning san xuat trén Hinh 1. Do D va N ciing nim trén duong dang
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dudng LM nén mirc dudng chét sir dung tai D va N 1a nhu nhau. Luac d6, hidu qua méi truong ciia
DMUH chinh bang mirc dudng chét tdi thiéu can st dung tai N chia cho mirc dudng chat thuc té dang
sir dung tai H. Luc d6, hiéu qua moi truong (con duge goi 1a hidu qua sir dung dudng chat dau vao
trong san xut — Nutrient Efficiency — NE) cia DMUH sé 1a (Coelli va cong su, 2007):
NE, =2~ (6)
Hiéu qua méi truong (NE) cling dugce phan tach thanh hi¢u qua ky thuat (TE) va hi¢u qua phan
bd moi trudng. Twong tur chi s hiéu qua phan bo kinh té & trén, hidu qua phan b méi truong (NAE)
12 chi s6 danh gia trinh d6 ctia mot don vi san xuat trong viéc lua chon ty 18 phdi hop cac dau vao cia
san xuét (x;/x2 toi wu) nham t6i thiéu hoa mirc dudng chat str dung trong san xuét véi mirc ham lugng
dudng chat trong cac dau vao cho trude. Chi s6 nay cho biét lidu mot nha san xuat (DMU) dat higu
qué k¥ thut, tirc ndm trén bién gii han kha ning san xuat, da san xuat v6i mirc dudng chét sir dung
thép nhat c6 thé hay chua. Hinh 1 chi ra rang E 1a trang thai dat hi¢u qua k¥ thuat nhung chua dat
murc dudng chit diu vao nho nhit dé san xuat ra yo, nghia 13, ty 1& phdi hop cac yéu to dau vao x;z/x2e
chua toi wu vé mat moi trudng. Trang thai ¢ mirc dudng chat dau vao nho nhat véi dau ra yo va cong
nghé cho trude 14 tai D, do do, ty 1& phdi hop cac dau vao xip/xzp 14 tdi vu vé moi truong. Nhu vy,
hiéu qua phan bo méi trudng cia DM U, ky higu 1a NAEx:

ON
NAE, = — (M
Tu (3), (6) va (7), ta co:
ON OE ON
o ==X — hay NE, = TEy x NAE )

Nhu vay, tir cong thirc (5) va (8) cho thiy, viéc cai thién hidu qua k§ thuat (TE), hay dich chuyén
tir H vé E trén Hinh 1, s& dong thoi cai thién dugc ca hiéu qua kinh té va hiéu qua méi truong. Do
vay, nghién ctru cai thién hi€u qua k¥ thuét da va dang la mot chu dé quan trong, dugc nghién cuu
nhiéu trong thuc tién nganh nudi trong thity san trén thé gidi trong hon ba thap ky qua (xem lugc khao
cua Sharma va Lueng (2003), Iliyasu va cong su (2014), Long va cong su (2020b)).

Trong thyc tién nghé nudi tom & cac nudc dang phat trién nhu Viét Nam, do sy canh tranh khoc
liét vé gia trén thi truong thé gidi va sic mic ca yéu trong viée dinh gia ciia cac ho nudi trong nén toi
thiéu hoa chi phi san xut 1a muc tiéu kinh té rit quan trong (xem Long v cong su (2020a) va Le Kim
Long (2022) cho théo luan chi tiét). Hinh 1 cho thay, dich chuyén tir E (diém dat hi¢u qua ky thuat)
vé C (diém dat hiéu qua chi phi) s& ti thiéu hoa chi phi san xut mot don vi san pham. Mit khéc,
dich chuyén tir E vé D sé& dat hiéu qua méi truong. RS rang, dich chuyén tir E vé C va E vé D 1a cling
chiéu nhau trén Hinh 1. Trong truong hop ciia DM U, cai thién hiéu qué kinh té thong qua cai thién
hiéu qua phéan bo vé kinh té, tirc dich chuyén tir E vé C, dong thoi ciing cai thién hidu qua méi trudng.
Du véy, néu chiing ta mudn dat hidu qua moi truong thong qua cai thién chi sb hiéu qua phan bo moéi
trudng, tirc tiép tuc dich chuyén tir C vé D, rd rang chi phi san xuat s& gia ting. Lic nay, dé dat duoc
hiéu qua moi trudng thi DMUn phai danh d6i hiéu qua kinh té.

Véi truong hop DMUKk, viée cai thién hiéu qué kinh té théng qua cai thién higu qua phan bo vé
kinh té lai 1am giam hiéu qua moi truong. Hinh 1 cho thdy, tir K vé G s& cai thién hiéu qua k¥ thuat
ctia DMUk va do vy, s& dong thoi cai thién ca hiéu qua kinh t& va méi truong. Tiép tuc dich chuyén
tir G vé C gitp cai thién hiéu qua chi phi thong qua cai thién hiu qua phan bo kinh té; va dich chuyén
tir G vé D gitp cai thién hiéu qua moi truong thong qua cai thién hi¢u qua phan bd méi truong. RS
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rang, dich chuyén tir G vé C va G vé D 1a ngugc chiéu nhau trén Hinh 1. Vi truong hop nay, dé dat
duogc hiéu qua kinh té thong qua viéc cai thién hiéu qua phan bo kinh té thi DMUk phai danh d6i hiéu
qua moi trudng, va nguoc lai.

Cudi cung, trang thai dat hiéu qua kinh té (C) va dat hiéu qua méi truong (D) s& tring nhau néu
hé s6 goc ciia dudng dang phi (AB) bang vai hé sé goc cua dudng dang dudng (LM). Nghia 13, néu
ty 1& vé gia thi truong clia hai dau vao (r1/2) bang véi ty trong vé ham luong dudng chat cua hai dau
vao (mi/m:) thi diém dat hiéu qua kinh té ciing chinh 14 dat hi¢u qua méi truong. Nhu vay, cic nha
hoach dinh chinh sach c6 thé lwa chon cac chinh sach thué hay tro cap d6i véi cac yéu t6 dau vao x;
va x2 phtt hop dé diéu chinh ty 1¢ vé gia dau vao (r,/72) nham dua trang thai ti uu vé hi¢u qua kinh té
vé trang thai tdi uru vé méi trudng. Hon nita, sy khac biét giita hiéu qua méi truong va hidu qua chi
phi cho phép chung ta tinh toan chi phi dé di chuyén tir diém higu qua vé chi phi dén diém hiéu qua
vé mdi truong, va dong thoi ciing tinh duge luong dudng chit cé thé tiét kiém cho qua trinh dich
chuyén nay; nghia 13, ching ta hoan toan tinh toan duoc chi phi an cia 01 kg dudng chat cho mdi ho
nudi tom.

2.2.  Phuwong phap nghién ciiu

2.2.1. M6 hinh nghién cvru thuc nghiém

Banker va cong su (1984) di hoan thién mo hinh phan tich phi tham s DEA véi gia thiét cong
nghé c6 nang suét thay doi theo quy mo (Variable Returns to Scale — viét tat la gia thiét VRS), thuong
goi 1a mo hinh BCC (BCC 14 viét tat tén ciia 3 tac gia: Banker, Charnes va Cooper). Ké tir d6, cach
tiép can phan tich DEA véi mo hinh BBC di dugc str dung rat rong rai trong cac nghién ctru thyuc
nghiém (xem lugc khio & Emrouznejad va Yang (2018)). Trong linh vuc nudi trong thiy san, cac
nghién ctru phén tich DEA phan 16n déu sir dung mé hinh BCC (xem lugc khao & Iliyasu va cong sur
(2014) va Long va cong su (2020a)). Cu thé, mo hinh BCC dé tinh toan hiéu qua k¥ thuat (Technical
Efficiency — TE) trong nghién ctru nay duogc trinh bay nhu sau:

Gia sir ¢6 n trang trai nudi (ho nudi) tom thé chan trang trong mau nghién ctru. Dir liéu cho cac
trang trai nudi dugc biéu dién béi ma tran dau vao (X) va dau ra (Y). Khi do, bai toan BCC cho trang
trai nuoi thr i, véii (i=1, 2,..., n) sé la:

Min 6;
0;A
Vi cac rang budc:
—yi+YA=0
O0;x; —XA=0
Taz0 ©)
=i =1

Gié tri 0; s& 1a muc TE; clia trang trai nudi tom thir i, va ¢6 gia tri thude (0, 1]. Tiép theo, YA =
1 14 rang budc vé cong nghé co tinh chat VRS. Rang budc thir nhat trong chudi rang budc (9) 1a rang
budc dbi voi dau ra cua san xuat. Rang budc nay ham y rang ho nudi hidu qua vé mat 1y thuyét (tham
chiéu) s& sinh ra lwong dau ra 16n hon hodc bang mirc san luong dau ra thuc té cua ho thir i véi cling
mdt luong dau vao cho trude. Rang budc tha hai 1a rang budc dbi voi dau vao trong san xuit ctia hd
thir i. Trong d6, XA 1a muc dau vao nho nhit ciia hd nudi tdm hiéu qua vé 1y thuyét (tham chiéu) voi
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mirc dau ra cho trudc ciia hd nudi tom thir i, va 6;x; 1a muc dau ra thyc t& cua ho nudi i nhan véi chi
s6 hiéu qua cua no.

Bai toan s& lan lugt duoc giai n lan, mdi 1an cho mot trang trai nuodi. Néu két qua cua bai toan
BCC 1a 8; = 1, thi mtc dau vao ma ho nudi i dang st dung chinh bang mirc dau vao str dung ciia hd
nuoi dat hi¢u qua vé ly thuyét khi san xuét ra cung muc déu ra cho truc. Nhu vay, ho nuoi thir i dat
hiéu qua va nam trén bién gidi han kha ning san xuat trén Hinh 1. Néu két qua 6; < 1, thi mirc dau
vao ma ho nuéi thir i da sir dung c6 thé cit giam xudng thap nhat bang XA ma van san xuat duge dau
ra khong ddi. Nhu vay, hd nudi tha i chua dat hi¢u qua.

Tiép theo, hiéu qua kinh té cho hd nudi thir i dugc tinh toan thong qua bai toan sau (vi du: Le Kim
Long (2022)):

1\111151 rix}
Vi cac rang budc:
-y +YA=>0
xi —XA=0
l A=0 (10)
A =1
Khi 6, ri1a vector gia cta cac yéu t dau vao ctia ho thir i; x;* (dwoc tinh tir cong thirc (10)) 14
vector khdi luong cac dau vao twong g voi mie chi phi tdi thiéu c6 thé dat duoc cta ho thir i, véi
céc gia dau vao ri, san luong dau ra yi va cong nghé san xuat khong doi; va A da dugc dinh nghia &
trén. Nhu vay, hiéu qua kinh té (Economic Efficiency — EE) cta nong ho thir i dugc tinh bang mirc
chi phi san xudt toi thiéu co thé dat duoc chia cho chi phi san xuat thye té, tuc la:

EEi = i xi"/ri xi (11)
Do d6, hidu qua phan b6 kinh té dugc tinh 1a:
EAE; = EE/TE; (12)

Tuong tu, hi¢u qua moi truong cho hd nudi thir i duge tinh toan qua bai toan sau (Coelli va cong
su, 2007):
Min m;x;
xi,A

Vi cac rang bugc:
-y +YA=>0
x;i—X1=20 (13)
A=0
=i =1

Trong d6, mi1a vector ham lwong dudng chét cua cac yéu td ddu vao trong san xuat ciia hd nudi
thir i; x;* duorc tinh tir cong thirc (13), 1 vector khdi lugng cac yéu té dau vao ciia ho nuéi thi i tuong
{mg véi mirc dudng chat dau vao toi thiéu dé c6 thé san xuat duoc mirc san lugng dau ra yi véi cong
nghé san xuét cho trugc. Do d6, hiéu qua moi truong (Nutrient Efficiency — NE) ctia néng ho th i
dugc tinh bang mirc dudng chat dau vao tbi thiéu chia cho mirc dudng chit sir dung trong san xuat
thue té, tirc 1a:

NEi = m; x:"/mi xi (14)
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Nhu vy, higu qua phan bo méi truong dugc tinh 1a:
NAE;: = NE/TEi: (15)

2.2.2. Dia ban va dir liéu nghién ciru

Phu Yén 1a mot tinh & viing duyén hai Nam Trung B9, c6 nghé nudi tom thé chan trang tham canh
rat phat trién ¢ Viét Nam. Dién tich nudi tdm thé chan tra“ing tham canh ctia Pht Yén dat 205 ha véi
binh quéan 2,2 vu/nam vao nam 2014 (Lé Kim Long va cng su, 2016). Nghién ctru nay sur dung bo
dir liéu khao sat hoat dong san xuét clia nghé nudi tom trong Dé tai cap bo Giao duc va Dao tao ciia
Lé Kim Long va cong su (2016). Str dung phuong phép tinh todn ¢ mau cia Yamane (1967), quy
md mau khao sat dugc xac dinh 1a 59 ho nudi tham canh tom thé chan tring cta Phu Yén. Mau nghién
ctru c6 tong dién tich 1a 45 ha, chiém 24% tong dién tich nudi tom thé chan tring tham canh toan tinh
trong ndm san xuat 2014, duoc khao sat tai cac huyén nudi trong diém gém: Séng Cau, Tuy An va
Dong Hoa, v6i han ngach mau duge xac dinh dua vao ty 1& % dién tich trong tong thé (Lé Kim Long
va cong sy, 2016). Bo dir liéu nay ciing di duoc str dung dé phan tich hiéu qua str dung cac ngudn lyuc
dau vao ctia nghé nudi tom thé tham canh cta Phii Yén (Lé Kim Long & Lé Vin Thap, 2019).

3. Két qua nghién ciru va thao luan

3.1. Thong ké mé ta cdc bién ding trong phdn tich

Ké tiép cac nghién ctru vé nghé nudi tom cua Nguyen va Fisher (2014), Thap va cong su (2016),
Long va cong su (2020b) va Le Kim Long (2022), nghién ciru nay sir dung &k = 5 yéu t6 dau vao bién
d6i chil yéu cia nghé nuoi tom thé chan trang tham canh la: Gidng, thirc an, lao dong, ning luong va
hoéa chit; va / = 01 d4u ra (san lwong tom thu hoach) ctia mdi ha nudi tdm trong nim san xuat 2014
nhu sau.

Bang 1.
Théng ké md ta cac bién sur dung trong phan tich
Tén bién Don vi tinh Gia tri Do léch Nho nhit Lén nhit
trung binh chuan

Khéi luong
San heong dau ra (y) Kg/ha 18.109 10.649 4.000 45.000
Pau vio (x)
Gibng (x/) Nghin con/ha 2.253 1.142 800 5.100
Thic dn (x2) Kg/ha 24.435 14.597 5.000 70.000
Lao dong (x3) S6 gio/ha 5.772 2.470 1.680 15.120
Hoa chét (x4) Nghin ddng/ha 216.504 207.820 6.000 750.000
Ning luong (xs) Kw/ha 146.177 146.081 12.153 949.487
Gi4/Chi phi d4u vao
Gibng (w)) Pdng/con 94,341 9,428 75,000 120,000
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Tén bién Don vi tinh Gié tri Do léch Nho nhit Lén nhit
trung binh chuén
Thitc an (w2) Nghin ddng/kg 31,502 2,785 26,000 37,500
Lao dong (ws) Nghin ddng/git 23,565 4,446 15,278 35,156
Hoa chit (ws)! Nghin ddng 1,000 - - -
Ning luong (wy) Nghin ddng/kw 1,317 - - -

Ham luong dudng chit (ni-to) trong diu vao

Gibng (m)) /1.000 con 0,084 - - -
Thtc an (my) g/kg thitc an 60,250 - - -
Lao dong (ms) - - - - _
Nang lugng (my) - - - - -
Hoba chat (ms) - - - - _

Nguoén: Tinh toan tir bd dir lidu diéu tra cia Lé Kim Long va cong su (2016).

Ham luong dudng chét ni-to trong thirc in nudi tom thé chan tring ¢ Viét Nam 1a 60,25g cho
1 kg thirc an cong nghiép (Huy & Maeda, 2015). Gidng dau vao dugc mua tir cac cong ty san xuat
gidng uy tin véi kich ¢& loai PL12 ¢6 trong lugng binh quén 1a 3g/1.000 con véi ham lugng dudng
chat ni-to trong 1.000 con giéng 1a 0,084g (Huy & Maeda, 2015; Mariscal-Lagarda & Paez-Osuna,
2014). Cac dau vao khac duoc gia thiét 1a ¢6 ham luong ni-to khong déng ké (Au & Speelman, 2020).

3.2, Phan tich hiéu qua kinh té va méi truong
Két qua tinh cac chi s6 hiéu qua ciia cAc trang trai nudi tom thé chan trang & Phii Yén nam 2014
tir phin mém DEA Excel Solver ciia Zhu (2003) nhu Bang 2.
Bang 2.

Két qua tinh cac chi s6 hiéu qua cta cac trang trai nudi tom thé chan trang thim canh tai tinh Phii
Yén nam 2014

Mikc hiéu qua Tén sudt (%)
EE EAE TE NAE NE

<0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30-0,39 5,08 1,69 0,00 0,00 0,00
0,40-0,49 8,47 3,39 0,00 0,00 0,00
0,50-0,59 18,64 5,08 0,00 3,39 13,56
0,60-0,69 16,95 16,95 5,08 8,47 16,95
0,70-0,79 20,34 25,42 15,25 13,56 16,95

1 Do nghé nu6i tdm thé tham canh st dung nhiéu loai hda chat khac nhau nén nghién cltu nay st dung chi phi hda chét thay vi sit
dung bién vat ly théng thudng (Long va cdng su, 2020a).
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Mikc hiéu qua Tén sudt (%)
EE EAE TE NAE NE
0,80-0,89 15,25 28,81 23,73 25,42 37,29
0,90-0,99 6,78 10,17 22,03 40,68 6,78
1,00 8,47 8,47 33,90 8,47 8,47
Trung binh 0,69 0,77 0,90 0,87 0,78
D6 léch chuén 0,17 0,15 0,11 0,11 0,13

Ghi chii: EE: Hiéu qué kinh té; EAE: Hiéu qua phén bd kinh t¢; TE: Hi¢u qua k¥ thuat; NE: Hi¢u qua méi truong, NAE: Hiéu
qua phan b6 méi truong.

Nguon: Tinh toan tir 6 li¢u didu tra ciia Lé Kim Long va cong su (2016)

Béng 2 trinh bay két qua tinh toan cac chi s6 hiéu kinh té va méi truong ctia cac ho nudi tom thé
chan tring thdm canh tinh Phu Yén trong nam 2014. Gia trj binh quan cta hiéu qua kinh té (EE) va
hiéu qua méi trudng (NE) lan lugt 1a 69% va 78%. Két qua nay ham y rang, binh quan chi phi va
luong dudng chat ddu vao cua cac hd nudi tom co thé giam tdi da 1an luot 14 31% va 22% ma van cho
san lugng d4u ra khong doi, véi cac yéu té khac giit nguyén khong doi. Nhu vay, viéc nghién ciru cai
thién hiéu qua kinh té va hi¢u qua moi truong c6 y nghia quan trong dé huéng t6i pht trién nghé nuéi
t6m bén viing & Phu Yén.

Két qua nghién ciru cho thay hidu qua k¥ thuat (TE) dat 90%, ham y rang binh quén cac ho nudi
¢6 thé cat giam toi 10% cac dau vao ma van co thé san xuit ra luong dau ra khong d6i néu van hanh
t6t nhat cong nghé san xuat. Nhu vay, binh quéan cac hd nudi tom thadm canh tai Phul Yén c6 thé déng
thoi cai thién dugc ca hi¢u qua kinh té va moi truong dugc 10% b?mg cach cai thién trinh d6 su dung
cong nghé trong san xuat. Pay 1 bang chimg cho thiy cac néng hd nudi tém hoan toan cé thé dong
thoi cai thién ca hiéu qua kinh té va hi¢u qua moi trudng ma khong can bat ky can thiép chinh sach
16n nao vao thi trudng, vi du nhu: Cac chwong trinh dao tao k¥ thuat giup nong dan dé ting hiéu qua
k¥ thuat c6 thé nang cao dang ké ca higu qua kinh té va méi truong ctia nghé nudi tom.

Két qua ciing cho thay hé s6 twong quan ciia hiéu qua kinh té va méi truong trong nghé nudi tom
6 Phu Yén la tuwong dbi thép, dat 0,34. Nhu vay, trang thai dat hiéu qua kinh té cua cac hd nudi tom
dang léch pha vdi trang thai dat hiéu qua méi truong. Nguyén nhéan chinh din dén sy léch pha giita
hai chi s6 nay 1a do sy khéc biét vé chi s6 phan bo kinh té (EAE) va chi s6 phan bo dudng chat (NEA)
clia cac dau vao. Két qua tir Bang 1 cho thay ty 1¢ vé gid thi truong cua 1 kg thirc an trén 1.000 con
gidng 13 0,33; trong khi d6, ty 1¢ dudng chit ciia hai dau vao nay 1 717,26. Néu gié thi truong phan
4nh dung ham lugng dudng chét co trong dau vao thi hién gia tom gidng dang qua dit (gap 717,26/0,33
tirc 2173,52 1an) so véi gia thirc an. Nguyén nhan ctia sy khac biét nay c6 18 ham lugng khoa hoc
cong nghé két tinh trong san xuét tdm gidng 16n hon rat nhidu trong san xuat thirc an cho tom. Dé
trang thai dat hiéu qua vé méi truong va kinh té lai gan nhau thi: (1) Ho tr¢ cho nghién ciru va san
xudt tom gidng, va (2) danh thué véi thirc an nudi tom c6 thé 1a cac Iya chon giai phap quan trong.
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Bang 3.
Thong ké vé ty 1¢ % cac néng hd nudi tom trong mau
Tir hién tai vé TE Tir TE vé EE Tir TE vé NE
) 66,1 66,1 91,5 27,1 32,2 86,4
0) 33,9 33,9 8,5 10,2 8,5 13,6
- 0,0 0,0 0,0 62,7 59,3 0,0
Téng 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Ghi chii: EE: Hiéu qua kinh t&; TE: Hiéu qua k¥ thuat; NE: Hi¢u qua moi truong.

Két qua Bang 3 mot 1an nita cho thay viéc cai thién hi¢u qua ky thuat di lam 66,1% cac ho nudi
giam duoc ca chi phi san xuét va lugng dudng chat dau vao, trong d6, 33,9% cac ho khong thay doi
c4 hai tiéu chi nay 1a do di dat hiéu qua k¥ thuat va nam trén bién gii han kha ning san xuét. Cai
thién hiéu qua phan bd vé kinh té (EAE), tic dich chuyén tir trang thai TE (t6i wu vé ky thuat) vé
trang thai EE (t6i wu vé kinh t&), Bang 3 cho thay c6 t6i 91,5% cac hd giam vé chi phi san xuat nhung
chi ¢6 27,1% cac hd giam di mirc dudng chat dau vao sur dung. Tuong ty nhu vay, cai thi¢n hi€u qua
phan b6 vé méi truong (NAE), tirc dich chuyén tir trang thai TE (t6i wu vé k¥ thuat) vé trang thai NE
(tdi wu vé moi truong), Bang 3 cho thiy c6 t6i 86,4% cac ho giam vé lugng dudng chét str dung nhung
chi ¢4 32,2% cac ho giam di mirc chi phi san xuat. Két qua nay rd rang cho thay sy danh doi vé higu
qué kinh té va méi trudng trong nghé nudi tom & Phii Yén c6 nguyén nhan 1a do sy khac biét vé ty 18
gi4 thirc an va gia giéng voi ham twong ni-to trong thirc 4n va giéng.

Bang 4.
Thay d6i vé chi phi va lugng dudng chat sir dung khi dich chuyén tir trang thai toi wu vé kinh té
(EE) sang t6i uu vé moi truong (NE) cho 1 ha nudi tdm

Thay di chi phi Thay d6i dudng chét gay 6 nhidm
(nghin déng) (g ni-to)
Gié tri % Gié tri %
Gi4 tri trung binh 327.353 33 -176.193 -15
D6 léch chuin 242.185 - 151.633 -

Két qua cuia Bang 4 cho thiy khi dich chuyén tir trang théi t6i wu vé kinh té (EE) sang tbi wu vé
mdi trudng (NE), binh quan chi phi san xuat cho 01 ha nuéi tém (twong (mg véi mirc san lugng 1a
18.190 kg) tai Phu Yén trong nam 2014 gia tang 1a 327.353 nghin dong, tirc 33%; trong khi d6, lugng
dudng chat dau vao binh quan giam di 176.193 g ni-to hay 15%. Nhu vy, chi phi an binh quan ciia
01 kg ni-to dudng chét phat thai gy 6 nhiém 1a 1,858 tri¢u dong (tirc 327.353/176.193) hay 84 USD.
Két qua nay cao hon so vé6i bdo céo vé chi phi 4n ciia 01 kg ni-to dudng chét phat thai gdy 6 nhiém
12 7,1 USD ctia nghé nui tdm ctia Mexico (Martinez-Cordero, 2003) va 14,7 USD ctia nghé nudi tom
& mién Trung, Viét Nam (Lé Kim Long va cong su, 2016). Nguyén nhén c6 thé 1a do Martinez-
Cordero (2003) va Lé Kim Long va cong su (2016) da str dung ham khoang cach dé xuét bai Fire va
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cong su (1989), cach tiép can khong thoa man nguyén 1y can bang dudng chét trong san xuét dé tinh
toan (Coelli va cong su, 2007).

4. Két luan va ham y chinh sach

Bai bao niy di trinh bay nén tang ly thuyét kinh té vé cac chi s6 hiéu qua kinh té va moi trudng
cling nhu mbi quan hé cta ching trén nén tang ciia nguyén 1y can bang dudng chét. Phan tich DEA
v6i gia thiét cong nghé san xuat VRS da duge st dung dé tinh toan céc chi s6 ndy cho cac trang trai
nudi tom thé chan tring tham canh tai tinh Phu Yén trong nam 2014. Vi mau khao sat gdm 59 ho
nudi tdm & Phii Yén trong nam 2014, két qua cho thy tiém ning cai thién hiéu qua kinh té (tiét kiém
t6i da 31% chi phi san xuat) va mi truong (giam thiéu ti da 22% dudng chat gay 6 nhiém) cta nghé
nudi tham canh tom thé chan tring 1a tuong ddi 1on.

Hon nira, nghién ctru cai thi¢n hiéu qua ky thuat (tire trinh d6 str dung cong ngh¢) cua cac hd nuoi
tom c6 thé dong thoi cai thién tdi da 10% ca hiéu qua chi phi va hidu qua méi truong. Nhu vay, cac
nong hd nudi tom hoan toan c6 thé dong thoi cai thién ca hidu qua kinh té va hiéu qua méi truong ma
khong co bét ky can thi€p chinh sach 16n nao vao thi truong. Vi dy, cac chuong trinh dao tao ky thuat
gitip nong dan dé ting hiéu qua k¥ thuat c6 thé nang cao dang ké dong thoi ca hiéu qua kinh té va moi
truong cia nghé nudi tom.

Du vay, su khac biét vé ty 18 gia thi trudng va ty 16 ham luong dudng chat cua cac dau vao da dan
dén sy danh d6i vé hidu qua kinh té va méi truong trong nghé nudi tom véi chi phi 4n binh quan ciia
01 kg dudng chét gay 6 nhiém 1a 1,858 tridu dong. Nghién ctru ndy ciing cho thdy viéc sir dung cach
tiép can khong thoéa man nguyén 1y can bang dudng chat co thé din dén d4nh gia thap chi phi an ciia
dudng chat phat thai gay 6 nhiém trong nuéi tom. Day 1a mot thong tin quan trong dé cac nha hoach
dinh chinh sach va cac hg nu6i tom tham khao dé tinh toan va Iva chon cac chién lugc giam thiéu 6
nhiém khéc nhau, vi du nhu: Chi phi phai mét di tir viéc dich chuyén tir trang thai toi wu vé kinh té vé
trang thai tdi wu vé moi truong c6 thé dwoc so sanh véi chi phi xir Iy nudc thai & dau ra. Hon nira,
viéc trg cp cho nghién ciru va san xuét gidng co thé s& 1a giai phap quan trong dé hudng dén nuéi
tom bén viing. Bén canh d6, danh thué xa thai hodc xdy dung tiéu chuan xir Iy nudc thai, chat thai
nudi tom trude khi xa thai ra moi trudng ciing 1a cc giai phap déng can nhic.
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