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& 1y ludn va phuong phdp luin xay dung, phan tich
va ting dung md hinh I/O do gido su Wassily Leontief dé
xuéng va phét trién bing viéc x4y dung cdc mé hinh I/O
ndm 1919 va 1929 cho Hoa Ky. Tai liu trén da dugc cong
bd vao ndm 1936. Tt d6 dén nay da c6 hang tram nude
trén the gigi lap mé hinh /0, ké ca cdc nude XHCN trude
day.

V6i su phdt trién va nhitng 4p dung quan trong ctia
né trong kinh t&, gido su W.Leontief di nhan gidi thuéng
Nobel kinh t& vao ndm 1973. Viéc gidn mé hinh I/O vao
hé théng tai khodn quéc gia duge tién hanh khi xudt ban
cudn Hé théng tai khodn qudc gia ctia LHQ vao nam 1968
va nim 1993. Van dé nay do gido su Richard Stone dé
xuéng (va 6ng ciing duge ting gidi Nobel vao nim 1984).
SNA clia LHQ cho ring mé hinh I/O déng vai trd quan
trong, néi bat trong hach todn qude gia, duge coi 1a trung
tAm cta toan bo hé thong nay.

1. MO HINH I/0 BON GIAN

Su déng gép to 16n clia mo hinh I/0 trong kinh t& 1a
bién bang phan tich kinh t& ctia Francois Quesnays va so
doi tdi sdn xud't x4 hoi cia Max thanh mé hinh phan tich
mé phéng mdi quan hé giita ngudi sdn xudt va sit dung
- cla cdc nganh.

Mé hinh I/O tap trung md phéng quan hé ctia s6 16n
cdc nganh trong nén kinh t& cia qud trinh sdn xuat va si
dung sdn phdm trong nudc va san phdm nhap kh4u theo
mjt hé théng ham tuyén tinh. Him nay thé hién méi
quan hé vé cong nghé san xuit va sit dung sin pham trong
mot thoi ky nhat dinh. Trong so dé khéi quat dugc ciu
tric bdi cdc nganh theo cft, dugc coi 12 cdc nganh cau (st
dung), cdc nganh theo ddng, dugc coi 14 cdc nganh cung
(san xuat).

Mb hinh téng qudt clia bing I/0 dugc thé hién trong
bang sau:

Sit dung Téng daura
Céc nganh sdn xuit  cudi ciing (tdng sir dyng)
Céc nganh F v
sén pham Tigu diing trung gian X
01 GRT
Gié trj v

tang thém om
Téng diu vio X
(ting san xut)
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O I: Thé hién chi phi trung gian (F) ca t4t ca céc
nganh sdn xuft ra sdn phdm v4t chat va sdn phdm la
dich vu.

O II: Thé hién sdn phdm vat chat va san phdm dich
vu dugc st dung cho nhu cdu tiéu ding cudi cung, tich lay
tai sdn, xudt khdu (Y).

O III: Thé hién gi4 tri ting thém cia cdc nganh (V),
bao gém thu clia ngudi sdn xudt, thué san xuit, khau hao
tai sdn cd dinh, gid tri thing du.

Hgé s6 chi phi trén duge mé td duéi dang so dé khai
qudt sau:

A0 Ma tran don vi

Al La ma tran hé s6 chi phi truc tiép

A2 - An La ma trdn hé s6 chi phi gidn tidp d& san
xuit ra 1 don vi sdn phdm thi i Tir dé ta c6: AO + Al +
A2+ An chinh ]a (I - A)l (Ma tran Leontief hay Hé s6
chi phi toan phén) :

Phan tich I/O trd thanh céng cu kinh t& khi Leontief
dua gid dinh ham sdn xuit tuy&n tinh v6i hé s chi phi
khéng ddi lién quan dén sif dung theo cot, mdi don vi cia
d4u ra sit dung mét lugng ddu vao khong dsi.

Quan hé ham s& co bdn ctia md hinh thuong c6 dang

sau:
gx +Y=X (1)
O day: A: ]a ma tran hé s8 chi phi trung gian truc
tiép

X: 1a véc to gid tri sdn xudt

Y: Véc to sit dung cudi cling

Ci clia ma tran A biing s6 nganh duge khdo s4t trong
md hinh. M6t s6 nudc da xdy dung mé hinh I/O véi s6
nganh la hang ngan, sau dé duge gop lai véi kich cd nhé
hon. Nam 1990 VN da xay dung mé hinh /O vé6i s6 nganh
la 54.

Il. MA TRAN LEONTIEF

Ma trén Leontief chinh 14 diém quan trong ciia mé
hinh I/0. C6 thé bién déi phuong trinh (1) nhu sau:

Y=(-AX

=> X=(1-A1Y (2)

-G day:

I1a ma tran don vi, cdc phén tif trén dudng chéo biing
1, cdc phén tif khdc bing 0

(I - A)y!1a ma tran Leontief,

Ma tran Leontief duge tinh mét cdch dé dang nhg
mdy tinh. Hién T8ng cuc théng ké c6 thé d& dang nghich
ddo ma trdn cd 100.

1Il. Y NGHIA KINH TE CUA MA TRAN LEONTIEF

Ma trin Leontief 12 mét hdp den 16n. Co ciu ddu vao
duge bi€u thi bdi ma tran A néi 1én nhu cdu cho san xuit
1 don vi cha mét nganh déi véi ddu ra nganh khéc (dnh



huéng truc ti€p). Ma tran Leontief con goi 1a hé s6 chi
phi gi4n tiép hay hé s chi phi toan phin. D& sin xuat ra
1 don vi san phdm cudi cling thi c4n chi phi clia cdc nganh
khéc 13 bao nhiéu. Téng chi phi toan phén bing :

Y + AY + A2Y +..+ AnY

= I+A+AZ+. . A0)Yvfin->w (3)

Cong thic trén phan 4nh chudi phan tng day chuyén,
& nhitng vong thtt i ddu ra can phai ting dé théa mén dau
vao ding cho ddu ra ciia vong i - 1 va s6 vong tién t6i vo
tdn. Vi ma tran hé s& A mb ta yéu cdu vé ddu vao dé lam
ting d4u ra, phan tng day chuyén nay dugc thé hién véi
cong thic (3).

Dé thay: I + A + A2..+ An = (I - A)1

Tuy nhién ngay nay chiing ta khéng cén si dung l3p
di l4p lai dé tinh ma trdn Leontief.

- Ma trén (I - A)y! déng vai trd quan trong trong phan
tich kinh t&, né néi 1én dnh hudng chi phi toan phgnn vé
sy san xudt ra 1 don vi sit dung cudi cing dén toan bj cdc
nganh. Ma tran nay lam sdng t3 méi quan hé lién nganh
trong nén kinh t&.

- Ma trin nay c6 thé tinh mic diu ra cin thi€t dé
théa man sif dung cudi cung, cing nhu ddu ra thay ddi ra
sao, A€ ddp tng su thay déi cia st dung cudi cung.

- Céc phén tif trén dugng chéo cta ma trap (I - A)!
déu 16n hon 1, vé mit kinh t& c6 nghia 13 cdn 1 don vi
cho téng 1 don vi sin phdm cudi cing phén cdn lai dé
ting sén xudt ra né. .

-Ta ¢6 thé tinh todn dnh hudng ciia gid tri ting thém
1én gi4d ca théng qua ma trdn Leontief tif cong thic:

P=(1=Ac)lV (4)

V6i: P gi4 cta sdn phdm

At Ma tran chuyén vi cia ma trdn A

V véc to gid tri ting thém

DE thdy: (I = A9yl = (I - Ayl

Va phuong trinh (4) duge bié€n thanh:

P=(I-A)eV (5)

Cé thé d& dang tinh todn chuyén vi clia ma trin
Leontief.

Théng qua cong thie (5) ¢6 thé tinh duge su thay ddi
clia gid tiing sdn phdm khi gi4 tri ting thém thay déi.

Khi luong ho#ic thu# thay ddi thi vécto V thay ddi (tdc
gi4 tri ting thém thay d6i), ky hiéu vécto V da thay ddi
12 V méi, tir cong thiic (5) ta cé:

Prmoi = (I - A)1)e Vinoi

K&t qua la gid ctia cdc sdn phdm thay déi khi luong
ho#c thué thay dai.

'Tir 46 tinh lai bang I/O theo gid mdi khi luong hodc
thué tdng nhu sau:

Tinh ma trdn hé s& chi phi trung gian:

moi = < Pmei > X A < Pmgei >1
ddy <Pmoi> 12 ma trdn véi nhitng phén ti trén
dudng chéo la nhiing phén tit cia vécto Pmoi, cdc phén tif
con lai déu bang 0.

- Tit biang I/O da dugc 14p ching ta c6 thé tinh todn
hiéu qua v6n diu tu d&i véi timg nganh kinh t&€ nhu sau:

Phai thu thip théng tin dé 14p ma trdn vé tai sdn c§
dinh theo nganh, gid st ky hiéu ma tran dé 1a T véi dong
thé hién loai tai sdn c6 dinh va cot thé hién nganh (nganh
& day tuong duong v6i nganh trong mé hinh); phén tif tj;
clia ma trdn T thé hién nganh j sif dung mdt lugng tai
sdn cd dinh loai i 12 ti.

it
2 =4
i=1
_*Téng theo dong clia ma trén T thé hién loai tai sdn
¢ dinh I duge tdt cd cdc nganh sif dung la:

n
Z tij = ti
i=1
* m 14 58 loai tai sdn cd dinh

n la s6 nganh

bt bjj = % v6i xi 12 sdn lugng cia nganh i (X = (x1,
1
X2, +ry Xiy -+ Xn))

Ta cé: tij = bij . Xi (6)

Cé thé viet dng thic (6) dudi dang tdng quat:

T=B.X> (6.1)

<X>: ma tran dudng chéo véi cdc phéan tif trén dudng
chéo 1a phén tif ctia vécto gid tri sdn lugng X.

B = (bij)mxn 12 ma tran hé s& von (tai san cd dinh);
phén tif bi; chi ro ring cdn bao nhiéu tai sén cd dinh loai
i dé san xudt 1 don vi san phdm loai j; n&u bjj = 0 c6 nghia
TSCP loai i khong duge sif dung trong qu4 trinh san xudt
san phdm loai j.

Hé thic (6) 1a dang ti€p cdn thuc su ctia him sdn
xuAt, vi n6 chi ro s6 lugng san phdm duge tao ra phu thude
vao khéi lugng von thé nao.

Tir hé thdc (6) c6:  tj=bj. x5 (7)

hodc t=b: <k> (7.1)

t:{tl, t'zg-":tn}; b= (bl, b2!":'bl].)
. Haé s6 bj ctia vée to B 1a hé s6 giita gid tri TSCD duge
nganh i si dung va sdn lugng sdn xudt nganh i.
m

Tt quan hé (6), (6.1), (7), (7.1) nhan thdy : 2, b = b;
i=1
Véc to b chinh biing téng theo cot clia ma trén B.
Tir day nhédn cd 2 v& ciia hé thic (2) vdi <b> <b> -
Ma tran dudng chéo v6i cdc phdn ti trén dudng chéo 1a
phén ti cia véc to b. Ta c6:
<b>. X=(E-AF1Y

= t=<b>(I-ArlY (8)
Va ti =<bi> (I - AYlY (i=Tm) (8.1)
T hai hé thdc (8) va (8.1) c6:

T- chi phi toan phdn vé TSCP cho st dung cudi cing

ti: Chi phi toan phdn vé TSCD loai i (i = 1,m) cho s
dung cufi cung <b> (I - Ayl Ma tran hé s8 chi phi toan
phén vé TSCD cho 1 don vi sit dung cudi ciing, cho ta thay
muén tang 1 don vi sit dung cudi ciing thi phéi ddu tu cho
sdn xudt th& nao va bao nhiéu.

<bi> (I - Ayl ; Ma tran hé s& chi phi toAn phin vé
TSCP loai j cho 1 don vi sif dung cudi cung.

Tir phuong trinh (8) ta ¢6 véc to f = (fy, ..., f, ..., fa)
véi f; bing tdng theo cot thit j ctia ma tran <b> (I-A)1 va
né chi o réing cAn mot khai lugng TSCD la fj dé sdn xudt
1 don vi stf dung cudi cling ctia nganh j (hoic nganh j mudn
s&n xuit ra mdt don vi sif dung cubi ciing thi cdn 1 lugng
gié tri dAu tu 13 £;). Nhung tir (8) ta khong biét mot cAch
chi tiét 1a trong fj bao gébm nhitng TSCP loai gi, va bao
nhidu.

P& gidi quy&t vin dé nay, 4p dung phuong trinh (8.1).
Phuong trinh (8.1) v6i i = 1,m thue chdt 1a mgt hé m
phuong trinh cho m loai TSCB. Pic F - (fij)mn; fij € F 14
gia tri TSCP loai i duge nganh j sif dung dé sdn xudt ra
mét don vi st dung cudi ciing ciia sdn phdm j (hodc mudn
san xudt ra 1 don vi sit dung cudi ciing, nganh sdn phAm
j phai sif dung mot lugng TSCD 1a fj).

Ma trdn T, ma trdn B, véc to b, ma trdn F, véc to
nh&m gitp nhiing nha kinh t& thay dugc su phdn bd TSCD
duge dau tu, vao timg nganh trong nén kinh t&, gitip nhitng
nha 1am ké& hoach dénh gid hiéu qua TSCD d6i vdi tiing
sén phdm va gilp nhitng ai cAn biét khi muén ting 1 don
vi sdn phdm cudi cing cia sdn phdm nao dé6 thi can ddu
tu bao nhiéu gia tri TSCP va TSCD dé thude loai nao®

PHAT TRIEN KINH TE 17





