Tap chi Nghién c(u Kinh té va Kinh doanh Chau A
Nam thir 36, S6 2 (2025), 21-42

www.jabes.ueh.edu.vn

J‘"* Tap chi Nghién ctru Kinh té& va Kinh doanh Chau A

http://www.emeraldgrouppublishing.com/services/publishing/jabes/
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Ngay nhdn lai: 01/04/2025 san xuat nong nghiép tai Viét Nam trong mién thgi gian - tan s6 bang
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in adjusting the strength of the connection between the two variables.
These findings provide crucial evidence to support sustainable
agricultural policy planning, aiming to balance economic, social, and
environmental benefits in the context of climate change.

1. Dat van deé

Bién d6i khi hau (BDKH) dang gay ra thach thirc 1on dbi véi san xut ndng nghiép toan cau do
nhiét d6 ting, lwong mua thay ddiva néng d6 CO2 cao (Ahsan va cong su, 2020). Tai chau Phi, nang
sudt nong nghiép giam hon 50% vao nam 2020, de doa an ninh luong thuc (Amponsah va cong su,
2015). Theo wdc tinh NASA (2020), nhiét d6 toan cau tang 1,02°C tur ndm 1880, gy 1d lut, han han
va giam nang suat. Dong thoi, phat thai khi nha kinh tir cdng nghiép, nong nghiép lam tram trong hon
van dé nay (Anh va cong sy, 2023). Du béo dén nam 2050, ning suét cay trong c6 thé giam 18%, do
nhiét d¢ ting 1,8°C—2,2°C (Chandio va cong su, 2024). Lién Hop Qudc (UNCTAD) (2015) da chi
dinh hanh dong loai bo nan déi va img pho BDKH 1a muc tiéu phat trién bén viing dén nam 2030.

Tai Viét Nam, nong nghiép dong gop 15,7% GDP nam 2021 (Anh va cong su, 2023), tao viéc lam
cho gan mét nira lyc luong lao dong!, ddng thdi dam bao an ninh luong thuc quéc gia. Viét Nam la
nude xuat khau gao, hai san va ca phé 16n, gép phan vao an ninh luong thuc toan cau (UN 2021 Food
Systems Summit, 2021). Tuy nhién, BDPKH de doa nganh néng nghiép, giy giam dat canh tac, ting
sau bénh, han han, suy giam da dang sinh hoc (Chandio va cong sy, 2020). Nhiét do tang anh huong
tai nguyén nudc, giam ning suét, tao diéu kién cho bénh dich nong nghié¢p (Chandio va cdng su,
2021). V&i duong b bién dai, nén nong nghiép 16n, Viét Nam thudc nhém 5 qudc gia chiu anh huong
nang né nhat boi BDKH, wéc tinh c6 thé khién GDP giam 0,7-2,4% vao nam 2050,

Nhiéu nghién ciru dd khao sat tac dong BPKH dbi véi san xudt nong nghiép, bao gdm: San xudt
laa gao (Ismael va cong su, 2018), cdy trong (Kumar va cong su, 2021), san lugng nong nghiép
(Zhang va cong su, 2023). Hau hét nghién ctru chi ra anh huong tiéu cuc cia BDKH ddi voi san xuét
ndng nghiép. Tuy nhién, nghién ctru tai Viét Nam con han ché (Anh va cong su, 2023; Do va cong
su, 2021), chu yéu tap trung vao khia canh kinh té vi mo, cay tréng cu thé hoac khu vue véi dit lidu
chua cap nhat. Hau hét cac nghién ctru trude sir dung mo hinh hdi quy tuyén tinh nhu VAR, OLS,
ARDL, GMM..., nén chua phan anh tinh phi tuyén va thay déi dong cua khi hau (Zhang va cong su,
2023; Chen va cong su, 2024). Do d6, phuong phap Wavelet can thiét dé lam & mdi quan hé dong
va phi tuyén gitra khi hau va nong nghiép tai Viét Nam, nho kha nang phan tich theo thoi gian - tan
s0, gip phat hién tac dong ngan han, trung han, dai han, diéu ma mo hinh truyén thong thuong
bo qua.

' Tham khéo tU https://www.gso.gov.vn/du-lieu-va-so-lieu-thong-ke/2022/01/tang-truong-khu-vuc-nong-lam-nghiep-va-thuy-
san-be-do-cho-nen-kinh-te-va-tam-nem-cho-cong-tac-an-sinh-xa-hoi-nam-2021/
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Viét Nam duoc chon lam d6i tugng nghién ctru do chiu anh hudng nang né nhat tr BBKH, dic
biét tai Dong bang song Ciru Long va cac ving ven bién — noi dong vai trd trong yéu trong san xuét
laa gao va céc cay trong chién luge (Nguyen va cong su, 2024). Nong nghiép 1a tru d& ciia nén kinh
té, khi dong gop khoang 12% GDP, tao viéc 1am cho hon 42% luc lwong lao dong va la sinh ké cua
trén 30% déan s nong thon (Anh va cong su, 2023). Tir d6, nghién ctru dit ra ba cau hoi: (1) BDKH
anh huong dén san xuat nong nghiép tai Viét Nam nhu thé nio theo thoi gian - tan suat? (2) Liéu cac
yéu tb khi hau c6 tac dong phi tuyén dén san xuit nong nghiép khong? (3) Méi quan hé nay cé thay
d6i khi chiu tac dong tir yéu t6 thir ba khong?.

Nghién ctru dong goép vao linh viec BPKH va ndéng nghiép bang cach ap dung phuwong phap
Wavelet v6i dir lidu cap nhat (2000-2023), gitip danh gia tac dong ngan han, trung han va dai han cta
BDKH dén san xuit nong nghiép Viét Nam. Khéc véi cac mé hinh truyén théng, phuong phép nay
cho phép phan tich mbi quan hé da chiéu theo thoi gian - tan s6, phat hién tinh phi tuyén va su bién
dong theo thoi gian. Bang cach sir dung dir liéu cap nhat, gop phan bd sung bang ching thuc nghiém
cho linh vyc kinh té moi truong va néng nghiép. Két qua nghién ctru hd trg cac hoc gia, nha hoach
dinh chinh sach x4y dung chién lugc thich tmg BDKH, hudng dén nong nghiép bén viing va can bang
gifra tang truong va bao v¢€ moi truong.

2. Khao lugc nghién ciru trudc

BDKH Ia thach thitc mang tinh toan clu, tac dong sau rong dén moi mat phat trién kinh té - xa
hoi, dac biét 1a nganh néng nghiép — linh vuc chiu tic dong truc tiép tr khi hau. Nghién cuu cua
Adams va cong su (1998) va Lobell va Field (2007) phat hién ring ning sut ndng nghiép phu thudc
chu yéu vao hai yéu t6 nhiét do va lugng nude. Do do, su bién dong tiéu cuc cua cac yéu td s& lam
gian doan qua trinh sinh trudng va phat trién ctia cdy trong, dan dén suy giam nang suit va ting nguy
co mat mua. BDKH ciing tac dong gian tiép dén hé théng san xuat nong nghiép théng qua viéc lam
suy thoai tai nguyén dét, nude va da dang sinh hoc. Hién tugng x61i mon dét, sa mac hoa, nhiém man
va can kiét ngudn nudc dang 1am gia ting chi phi san xut, giam hiéu qua st dung tai nguyén va kha
nang sinh ké nong ho (Vermeulen va cong su, 2012). Hon nira, BDKH con lan téa dén chudi cung
{g nong san (Porter, 2011), lam gia tang tinh bat 6n ciia gia ca thi trudng va de doa an ninh luong
thuc (Wheeler & von Braun, 2013). Theo Béo cao Uy ban Lién chinh phii vé Bién d6i Khi hau (IPCC,
2007a; 2007b), tac dong cua BDKH dbi voi nong nghiép duge phén tich dua trén ba try cot chinh:
mirc ¢ phoi nhidm, tinh d& bi ton thuong, va kha nang thich (mg. Trong d6, nong nghiép duoc xac
dinh 1a Iinh vuc c6 muc do phoi nhiém cao, do phu thude tryc tiép vao diéu kién khi hau nhu nhiét
d9, lugng mua va thoi tiét cuc doan. Bd sung cho cach tiép can trén, Mendelsohn va cong sy (1994)
khing dinh BPKH anh huéng truc tiép dén ning suit va san lwong ndng nghiép thong qua viée lam
thay ddi cac yéu to dau vao ty nhién. Bén canh d6, Smit va Wandel (2006) nhan manh mbi quan hé
hai chiéu giita BDKH va nong nghiép: nong nghiép khong chi chiu tic dong tiéu cuc tir cac biéu hién
clia BDKH ma con 1a ngudn phat thai khi nha kinh déng ké, chii yéu tir hoat dong canh tac lua nudc,
chan nudi, sir dung phan bon hoa hoc va chuyén di muc dich sir dung dét.

Cac quéc gia dang phat trién, dac biét 1a Viét Nam, Pakistan, Trung Quéc va Nepal, phu thudc 16n
vao nong nghiép khong chi nhu mot ngudn thu nhap chinh yéu ma con dé dam bao an ninh luong
thuc quéc gia. Trong bdi canh nay, BDKH tré thanh mét méi de doa khoéng thé xem nhe, lam gia tang
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su bat 6n trong san xuat nong nghiép va gia tang nguy co thiéu hut luong thuc. Theo Ali va cong su
(2017), nhing thay dbi trong diéu kién khi hau da lam giam ning suat lta mi tai Pakistan trong giai
doan 1989-2015. Cu thé, nghién ctu cua Ali va cong su (2017) da sir dung mo hinh FGLS, HAC du
béo khi hau dé chi ra réng su thay ddi nhiét d6 tac dong ti€u cyc san lugng lta mi. Tuy nhién, cac Kkét
qua nay khong hoan toan dong nhat véi cac nghién ciru khac nhu Janjua va cong su (2014), noi ma
nhitng thay d6i vé diéu kién khi hau khong anh huong dén san xuat lia mi ¢ Pakistan. Tuong tu,
nghién ctru ciia Chandio va cong sy (2020) tai Trung Qudc da chi ra mot buc tranh phirc tap hon vé
tac dong cuia BbKH dbi voi san luwong ndng san. Két qua nhan th?iy trong dai han, nhiét d¢ va lugng
mua c¢6 mbi quan hé tiéu cuc véi nang suat nong nghiép, nhung CO2 lai ¢6 anh hudng tich cuc. Pang
chu y, Chandio va cong su (2020) con phat hién ra sy tac dong tich cyc cta tiéu thy phan bon va ning
lwong dén ning suit nong san, phan anh mot quan diém sau rong hon vé vai tro cua cic yéu tb can
thiép chinh sach va sy thich img cia nong dan ddi véi cac yéu td bén ngoai. Tai Ghana, Do va cong
su (2021) lai ¢ két qua trai nguoc khi chi ra CO2 c¢6 tac dong tich cuc dén ning suat ngii cc trong
dai han, tuy nhién, nghién ctru cia Amponsah va cong su (2015) tai cing qudc gia lai nhan thay khi
thai CO2 c6 anh hudng ti€u cuc. Ngoai ra, cac nghién ciru tai nhirng khu vuc khac nhau ciing mang
lai nhimg két qua trai chidu vé tac dong cua BDKH dén ning suit néng san. Trong khi Loum va
Fogarassy (2015) chi ra raing mua, nhiét d6 1am giam nang suat ngii cdc tai Gambia, thi Warsame va
cong su (2021) lai cho thdy lwong mua c6 tic dong tich cuc dbi v6i san xudt cdy trong tai Somalia
trong dai han. Tuong tu, cac nghién ctru trong khu vuc Pong Nam A, d3c biét tai Viét Nam, cling cho
thiy su tac dong da chiéu cia cac yéu té khi hau dén san xudt néng san. Anh va cong su (2023) phat
hién rang su tuong tac giita CO2, dat dai va phan bon co anh huong tich cyc dén ning sut nong
nghiép, trong khi lugng mua va lao dong lai ¢6 tac dong tiéu cuc dén hiéu qua kinh té va san luong
ndng san. Piéu nay cho thdy sy phirc tap trong viéc phan tich tac dong BPKH, khi ma cac yéu tb kinh
té - xa hoi va chinh sach ciing dong vai trd quan trong trong viée xac dinh muc d6 anh hudng cua
BDKH dén san xuit néng nghiép.

3. Phuong phap va dir liéu nghién ciru

3.1. Wavelet lién tuc (CWT)

Bién d6i Wavelet lién tuc w, (m,n) cho phép diéu tra hanh vi chung chudi thoi gian cho ca tan sb
- thoi gian. Wavelet dugc dinh nghia 1a:

W(m,n) = [, x() Fw (Tt (1

Mirc d9 co gidn (m) va vi tri (n) ctia wavelet gitp thu thap thong tin theo thoi gian. CWT c6 thé
phan ri va tai ciu trac chudi thoi gian x(t) € L?(R) mét cach chinh x4c.

1 cor oo n
x(t) = Qfo [J= o Wy (m, )Yy o (D du]é5,n > 0 ()
Ngoai ra, CWT duy tri dong lyc phan tich chudi thoi gian, dugc thé hién nhu sau:
1 poof roo d
12 = o g [ Wm, m) dm] 22 3)

Tinh ning trong phwong trinh (2) giai thich tinh nhat quan wavelet, giap dinh luong mbi lién két
tu nhién gitra cac cAu trac chudi duoc phan tich.
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3.2, Wavelet két hop

Wavelet chéo ciia hai chudi x(t) va y(t) dugc dinh nghia la:

Wi ()= Wy (ws) Wy (us) )
Trong do, u biéu thi vi tri; s 12 ty 1¢; * 1a lién hgp phuc.
Torrence va Webster (1999) phat trién su két hop Wavelet do chuyén dong ddng thoi giita hai

chudi thoi gian. Hé s6 Wavelet binh phwong dwoc dinh nghia nhu sau:

S(s! |w§Y(u,s)|2)

R? u,8)=
n(1:S) St Wx@9)P)SGs! [Wy(ws)])

)

S 14 toan tir Jam min cho thoi gian va tin sé. R?(u,s) nam trong khoang 0 < R*(u,s) <1, twong tu
nhu hé sb twong quan néu gié tri ciia n6 gan bang 0, bang chimg vé sy phu thudc 13n nhau yéu s& dugc
xac dinh va nguoc lai.

Wavelet mot phan (PWC), cho phép xac dinh WTC gitra hai chudi (y,x,) sau khi loai bo tac dong
ctia chudi thi ba (x7), nhu sau:

2 _ IRGxD-R(:x2) Ryx))I ™

RP(yx1:%) = R o Pl-RGx ©)
Wavelet nhiéu phan (MWC) kha nang kham phé sy két hop ctia nhiéu bién trén mét bién phu

thudc duy nhat.

R2(y,x1)+R(v,2)2Re[R(yx1)-R(y,x2) "-RGxp.x1) !

2 _
RM (y9X17X2) - I—RZ(XQ,Xl)

(7
Trong d6, Re: Phan thyc; * phuong trinh (6) va (7) 1a lién hop phic.
3.3. Pha

Bai bao sir dung sy khac biét pha lién két wavelet dé nim bat mdi tuong quan am va duong va
mdi quan hé dan - tré gitta hai chudi thoi gian trong khong gian thoi gian - tin sd. Torrence va Webster
(1999) dinh nghia sy khac biét pha lién két wavelet:

S(S"W§Y(s))>

R(sTWEY(S))

Pxy (S)=tan™ < (®)

Trong d6, I va R lan luot 1a phan 4o va thyuc ciia phd cong suat muot. Mdi twong quan léch pha
giita hai bién thé hién qua miii tén: Khi miii tén chi sang phai (trai) thi chudi cting pha (ngugc pha)
hoic twong quan duong (am). Khi miii tén chi xudng (1én) thi chudi thir hai (thir nhit) dan trude chudi
thir nhat (thir hai).

3.4.  Két hop vector wavelet (VWC)

Dinh nghia d6 twong quan séng vector nxn gitta y va mot tap hop cac chudi thdi gian khac x;,

2

X2,...,Xnva VR xy)- CO thé tinh toan d¢ trong quan nhu sau:

y(x1,%2,
: - (9)
VR 1-
V(X1 X25- -, Xn) SllM(lil

M 1a ma trdn nxn chra céc phé wavelet chéo dd dugc 1am min Sij, phién ban 1am min cta Wij,
thu duoc b?lng toan tr [am min S 1én Wij. Ma trén M duoc biéu dién nhu sau:
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s“ 512 Sln
S

Mt =%t S22 e T (10)
Shi Sho Shn

H 1a mot chuyén vi lién hop. Biéu thi phan tir cofactor & vi tri (i,j) cia M la Mg duogc tinh
nhu sau:
Mi=(-1)*detm! (11)

Trong do, Mj: biéu thi ma tran con thu dugc tir M bang cach xo6a hang thir i va cot thi j va M?
biéu thi dinh thtrc ctia M; Det(M) 1a dinh thtrc ma trdn M. Ma tran C két hop wavelet phuc hop dugce
lam min pj tire la:

1 12 ... 1n
c=(21 1 .. =2n (12)
nl n2 . 1

.. Y £ * . ,
Tuong ty cia M, ma tran C ciling 12 ma tran Hermitian véi cac tinh chat Pij:Pi]' . Sau d6, chung ta

c6 the xac dinh sy két hop vector n chiéu nhu sau:

cd
~d
Ch

2 _
VRY(Xlax2>-~~~:Xn)_1_ (13)

3.5. Dirliéu

Nghién ctru mbi quan hé gitra BDKH va san xuat nong nghiép tai Viét Nam trong giai doan 2000—
2023 va cac phan tich, tinh toan dugc thyc hién bé‘mg phén mém R. Céc bién nghién ctru, don vi do
ludong va ngudn dir lidu cta cac chudi thoi gian da chon trinh bay chi tiét trong Bang 2. Dé ting sd
lwong quan sat, dir liéu hang ndm dwoc chuyén d6i thanh tin suat hang thang bang phuwong phép
Quadratic Match-Sum (Hung, 2024). Cac chudi dit liéu chuyén déi sang dang logarit nham giam thiéu
vén dé phuong sai thay ddi (Onour va cong su, 2019).

Bang 2.

M6 ta cac bién va ngudn dit liéu
Bién Ky hiéu Uéc lugng Ngudn tham khéo Ngudn dir ligu
Chi s6 san CP Chi s6 CP phan 4nh s6 Ahsan va cong sy World Bank®
xut nong liéu théng ké vé cay (2020), Anh va cong
nghiép tréng, bao gdm dién tich su (2023).

thu hoach, san lugng va
nang suét cua 173 san
phim néng nghiép. Chi sb
nay dugc chuén héa voi
giai doan co s¢ 2014-
2016, trong d6 gia tri 100
twong ung voi muc san

2 https://databank. worldbank.org/source/world-development-indicators
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Bién Ky hi¢u Uéc lugng Ngudn tham khao Ngudn dir liéu
xuat néng nghié¢p trung
binh cua giai doan nay.

Nhiét do trung ~ AAT ‘o) Ali va cong su (2017), World Bank®
binh ndm Amponsah va cong su

(2015).
Téng luong RA (mm/nam) Chandio va cong su
mua (2020), Dumrul va

Kilicarslan (2017).
Luong phat CcO2 (Nghin tin) Warsame va cong su FAOSTAT*
thai COz trén (2021), Kumar va cong
dét nong su (2021).
nghi¢p
Tiéu thu phan  FC Tiéu thu phan bén NPK Dumrul va Kilicarslan
bén (N, P20s, K20), (T4n) (2017), Ali va cong su

(2017).
St dung thuée ~ PU (Tén) Anh va cong su (2023),
trir sau Ismael va cong su

(2018).
Dién tich gieco  CA (Ha) Janjua va cong su (2014),  World Bank®

tréng

Loum va Fogarassy
(2015).

3 https://climateknowledgeportal.worldbank.org/
4 https://data.apps.fao.org/catalog/dataset/crop-production-yield-harvested-area-global-national-annual-faostat

5 https://databank. worldbank.org/source/world-development-indicators
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4. Két qua va thao luan

4.1. Thong ké mé ta

Bang 3.

Théng ké mé ta

Bién CP AAT CO2 RA CA PU FC
Trung binh 44514 3,2122 9,0231 7,4759 8,7909 8,1972 18,1351
Trung vi 4,4895 3,2110 9,0840 7,4781 8,7831 8,0553 18,2582
L6n nhét 4,4765 3,2251 9,6630 7,5860 8,8677 10,9884 18,5141
Nho nhét 4,0308 3,1998 8,5643 7,3398 8,6739 6,3459 14,3453
Do 16ch chuin -0,2177 0,0072 0,2706 0,0586 0,0384 0,9031 0,5928
Skewness -0,4194 0,3412 0,1980 -0,0850 0,1852 2,0218 -4,6520
Kurtosis 1,9263 1,9176 2,1107 2,1093 2,2870 6,6145 24,0858
Quan sat 288 288 288 288 288 288 288
Jarque-Bera 21.968,40***  21.920,90%** 11.214,90*** 9,729 70%** 7.639,20%** 348 09***  6.204,98%**

Ghi chu: *** twong tmg v&i mirc ¥ nghia théng ké 1%.

Tir phan tich Bang 1, ¢6 thé suy ra rang két qua kiém dinh Jarque-Bera déu cho gia tri 16n va c6 y
nghia thng ké & muc 1%, khing dinh ban chét tinh phi tuyén cua chudi nghién ctru, dic biét 1a AAT
va CP, voi gia tri Jarque-Bera lan luot 1a 21.920,90 va 21.968,40, cho théy su sai 1éch dang ké khoi
phan phdi chuén. Pic diém nay cing cb co so cho viée ap dung cac k¥ thuat kinh té lugng phi tuyén
trong phan tich.

4.2. Ma tran tuong quan
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Ban d nhiét trong Hinh 1 minh hoa ma tran tuong quan cac bién. Can luu ¥ ring tit ca cac bién
(trir RA) déu c6 twong quan tich cuc véi chi sé CP dang dwoc xem xét. Chi sb CP ¢6 twong quan
duong cao nhit voi CA va CO2, vai hé sb 1an luot 14 0,58 va 0,49. Ngoai ra, CO2 ciing c6 mic tuong
quan cao v&i CA (0,57). Trong khi d6, RA ¢6 mirc trong quan rat thap hodc gan nhu khong dang ké
véi cac bién con lai.

4.3. Wavelet lién tuc
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Hinh 2. Wavelet lién tuc
Hinh 2 minh hoa bién dong cac yéu t6 BDKH (AAT, RA, CO2, CA, FC, PU) va san xuét nong
nghiép trong giai doan nghién ciru. Viing mau nong (do, cam) thé hién twong quan manh, trong khi
mau lanh (xanh dwong, xanh 14) phan anh mirc twong quan thip. Cac dudng vién xam xéac dinh khu
vuc c6 y nghia théng ké 5% qua thir nghiém Monte Carlo. Hinh 2 cho the‘iy CP, CA, RA, CO2 co6 xu
hudng dong bo & tan sb thap, véi cac ving do xudt hién chii yéu ¢ thang cao (16-32 va 32-64 thang).
Nguoc lai, FC, PU, AAT it bién dong, thé hién qua cac vung lanh.
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4.4. Wavelet két hop
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Hinh 3. Wavelet két hop
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Nghién ciru phan tich chuyén dong dong thoi va két ndi dan - tré giira cac yéu t6 khi hau va san
xuit nong nghiép tai Viét Nam bang biéu d6 cip su gin két wavelet (WTC). WTC phan anh méi
twong quan giira cac chi sb, trong khi d6 léch pha wavelet xac dinh sy thay doi két ni theo thoi gian.
Cac miii tén hudng sang phai (—) thé hién mi trong quan duong, trong khi cac miii tén hudng sang
trai (<) biéu thi mdi twong quan 4m. Néu mili tén hudng 1én trén va sang trai (\) hoic xudng dudi
va sang phai (), diéu nay chi ra rang tham s6 tha hai tic dong dén tham s thir nhéat. Nguoc lai, mii
tén hudng 1én trén va sang phai (/) hodc xudng duéi va sang trai () cho thiy tham s thir nhét 1a
yéu té gdy anh huong dén tham s6 thir hai. Hinh 3 minh hoa cac chu ky ngan, trung va dai han qua
céc tan s6 0-8, 8-32, 32—64. Tryc tung 1 tan sd, truc hoanh 1a thoi gian. Mau vang - do thé hién phu
thudc cao, xanh lam - xanh luc cho thdy tuong quan yéu.

Dbi v6i cap CP-AAT, nghién ctru quan sat thay rang chi sd CP va AAT c6 su thay d6i dang ké vé
thoi gian va dai tin s6. Quan trong hon, ving c¢6 su gan két manh dugc dinh vi ¢ tan sé thip va trung
binh trong giai doan 1dy mau (4—16 thang). Ngoai ra, cic miii tén hudng sang phai cho thiy mbi lién
hé tich cuc gitra chi s6 CP-AAT giai doan 2000-2007. Cuy thé, nhiét do tang thac déy su phat trién
clia cdy trong, cai thién ning suat, dan dén sy gia ting chi s san xuit nong nghiép. Nguoc lai, vao
giita giai doan 1y mau, mbi quan hé nay chuyén sang tiéu cyc va tac dong tich cyc manh vao cudi
giai doan nghién ciru. Nhiitng két qua nay duoc x4c nhan boi cong trinh cia Ali va cong su (2017).

Tuong ty nhu vay, Hinh 3b cho thiy trong giai doan 2000-2007, cic mili tén chi sang trai cho
thidy mbi quan hé tiéu cuc giira cac chi sé ¢ tit ca cac tan sudt (4-32 thang), am chi ring luong mua
khong c6 tac dong tich cuc dén san xuit ndng nghiép trong giai doan nay. Tuy nhién, trong giai doan
2007-2011, mbi quan hé chuyén sang tich cuc, duoc thé hién qua cac mili tén chi sang phai, cho thdy
anh huong c6 lgi mua dbi voi chi s6 san xuit nong nghiép. Dic biét, tai tin suat 16-32 thang, mbi
quan hé giita CP-RA thé hién tinh chdng chu ky, v6i cac miii tén di 1én, xudng va ngang, phan anh sy
thay d6i theo chu ky cuia cac yéu t6 khi hau va san xuat nong nghiép trong dai han. Nhing két qua
phu hgp véi cac phat hién (Loum & Fogarassy, 2015; Chandio va cdng su, 2020).

Tuy nhién, cgp CP-CO2 thé hién mdi quan hé manh mé va c6 y nghia ¢ tan sudt thép, trung binh
va cao (464 thang) trong giai doan 1dy mau, cho thay cac chi s6 CP-CO2 ¢ duge mbi lién hé dang
ké trong cac khoang thoi gian tir nge“'m han dén dai han. Dic biét, & cac tAn suét cao hon (3264 thang),
nghién ciru quan sat thiy cac mili tén hudng sang trai, didu nay ngu y rang ton tai mdi quan hé tiéu
cuc gitra cac chi sd. Ngoai ra, cic miii tén trong cip CO2-CP biéu thi mdi lién hé cung pha, cho thy
mdi quan hé tich cuc giita phat thai CO2-CP ¢ Viét Nam & nhiéu thang thoi gian - tan suat khac nhau.
Két qua quan sat dam may mii tén giita nam 2017-2022 trong cac dai 32-64 thang, cho thiy su thay
d6i CO2 dan dén chi s6 san xuit ndng nghiép ¢ Viét Nam. Két qua goi y rang gia ting khi thai CO2
trong thoi gian dai co thé phan anh tac dong hai chiéu gitra phat thai khi va san xuét nong nghiép, dic
biét khi cac yéu to kinh té va nhu cau nang luong tang truong. Phat hién nay phii hop véi Anh va cong
su (2023).

Dbi véi cap chi sé CP-FC, két qua phan tich cho thdy mdi quan hé nay khong duy tri dn dinh trong
toan bg giai doan. Cu thé, trong giai doan dau (2000-2006), mbi quan h¢ tich cyc gitra cac bién duoc
quan sat, nhung vé sau, tac dong nay dan suy giam, tham chi chuyén sang tiéu cuc trong mot sd
khoang thoi gian nhét dinh (2007-2018), khi diéu kién méi truong on dinh hon, méi lién hé tich cuc
tré lai, cho thdy vai trd quan trong cua yéu t6 thoi gian - tan sudt. Cac phat hién cung c¢b thém bang
chimg nghién ctru trudce day, vi du nhu cong trinh Chandio va cong sy (2020), cho thiy phan bon tac
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dong tich cuc nén nong nghiép tai Trung Qudc. Mic du ¢ nhimng diém twong ddng véi nghién ciru
Chandio va cdng sy (2020), déc biét 1a ¢ giai doan 2000-2006, két qua nghién ctru nay cho théy mbi
quan hé c6 thé thay d6i ¢ nhing tan suat khac, phan anh tiéu cuc giita CP-FC vao giita giai doan
nghién ctru.

V6i cap CP-CA phan tich cho thiy cac giai doan c6 gin két manh tap trung & tin suét thap, thé
hién ca tac dong tiéu cuc va tich cuc tiy thudc vao bdi canh. Cu thé, ton tai mdi quan hé tiéu cuc
trong giai doan diu ciia mau nghién ctru ¢ tin sé 4-16 thang. Du vay, ciing tan suit d6 vao gitra va
cubi giai doan nghién ctru, két qua da co su thay d6i dang ké tir tiéu cuc sang tich cuc (2015-2023).
Hon nita, cac két qua nay cing cb thém bang chimg vé mbi quan hé giita cac bién trong nghién ciru
ctia Chandio va cong sur (2021). So véi két qua ciia Nunti va cong su (2020), nghién ciru nay cho thiy
mbi quan h¢ phtrc tap hon, dac biét & tan suét thép.

Cip CP-PU thé hién 15 qua cac ving gén két manh & tin sb thap va trung binh, phan anh nhiing
tac dong dang cha ¥ trong trung han va dai han. Két qua phan tich chi ra rang, trong giai doan dau
ciia mau nghién ctru, mdi quan hé giita CP va PU c6 xu hudng tiéu cuc, cho thiy viéc gia ting su
dung thudc trir sdu ¢6 thé anh huong bat loi dén chi s6 san xuat néng nghiép. Tuy nhién, & cac giai
doan giita, mdi quan hé nay chuyén sang tich cuc. Pang chu ¥, trong dai han (2017-2023), mdi lién
hé gitta CP va PU lai quay tro lai xu hudng tiéu cuc, diéu nay c6 thé phan anh cac tic dong bén viing
cua viée lam dung thudc trir sdu dén moi truong va chit luong dét, tir d6 anh huong dén nang sut
ndng nghiép. Két qua nghién ciru hién tai con md rong cac phat hién trudc day, dic biét & nhimg giai
doan hodc tin suit chua duoc phan tich chi tiét trong cac nghién curu trude (Chandio va cong su,
2020). Trai lai, nghién ctru cia Nunti va cong sy (2020) cho théy méi lién hé tich cuc gitra hai chi $6.

4.5, Wavelet mét phan (PWC) va Wavelet nhiéu phan (MWC)

Nghién ctru ap dung wavelet mot phan (PWC) va wavelet nhiéu phan (MWC) dé 1am rd mbi quan
hé giita cac chudi thoi gian, dic biét khi c6 su phu thudc chung. Hinh 4 minh hoa PWC, Hinh 5 minh
hoa MWC.
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Hinh 4. Wavelet mot phan (PWC)
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Hinh 5. Wavelet nhiéu phan (MWC)

Hinh 4(a-b) trinh bay két qua PWC giira CP-RA, khi kiém soat tac dong AAT va CO2. Cac dao
d6 xuét hién trong khoang 4-32 thang cho thay RA c6 anh huong dang ké dén CP trong ngén va trung
han, doc 1ap v6i AAT va CO2. Trong khi d6, Hinh 5(a-b) bd sung tac dong ciia AAT va CO2 nhung
van cho thiy mdi twong quan CP-RA khong suy gidm ma con ting cudng & cac tan sb thap va trung
binh. Diéu nay khing dinh vai trd quan trong ciia mua trong san xuét nong nghiép va sy tac dong da
chiéu cua cac yéu t khi hau. Két qua phi hop v6i Ahsan va cong su (2020). Hinh 4(c-d) minh hoa r&
mdi quan hé dang ké giita CP-AAT khi kiém soat tac dong ciia RA va CO2. Sy xudt hién cic vong
tron do tai khoang thoi gian 4-16 thang nhan manh rang AAT c¢6 anh huong manh mé dén ning suat
néng nghiép, dac biét trong nge’in han, phu hop véi cac nghién ctru ciia Kumar va cong su (2021).
Nguoc lai, Hinh 5(c-d) cho thdy mdi dong chuyén dong giita AAT-CP tré nén manh mé va phtc tap
hon & tin sb trung binh va cao khi thém vao cac yéu td RA va CO2, nhdn manh vai trd bd sung cua
céc yéu t6 khi hau, méi trudng trong viée xac dinh tic dong dén ning suat nong nghiép.

Hinh 4(e-f) phan tich mdi quan h¢ giira CP-CO2 khi kiém soat RA va AAT, cho thiy tuong quan
manh & tin s6 thap, dic biét trong dai han. Cac déo do rai rac phan anh tac dong lau dai ciia san xut
ndng nghiép dén phat thai CO2, nhdn manh vai trd ciia ndng nghiép trong tang truong kinh té nhung
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cling 1am gia ting ap luc méi truong. Tuy nhién, Hinh 5(e-f) bd sung RA va AAT, két qua MWC cho
théy CP-CO2 trd nén phure tap hon, vai anh huong ro rét tor mua va nhiét d9, phu hgp véi Praveen va
Sharma (2020). Hinh 4(g-h) phan tich CP-CA khi kiém soat FC-PU, cho thdy méi tuong quan manh
& tan s thip (4—16 thang), 1am rd vai tro ctia dién tich canh tc trong nang cao san lugng. Hinh 5(g-
h) bé sung yéu t6 khi hau, MWC cho thdy anh huong déng ké ciia RA va AAT, cho thay hi¢u suit
canh tac phu thudc vao khi hau trong bdi canh BDKH, phu hop véi nghién ctru ciia Chandio va cong
su (2021). Tuy nhién, mé rong dién tich canh tac cd thé tac dong tiéu cuc dén hé sinh thai.

Hinh 4(i-k) phan tich CP-PU khi kiém soat FC va CA, PWC cho thay thudc trir sdu co tic dong
ngin han (4-16 thang) dén ning suat. Pao do nho & tin s cao hon (8—16 thang) phan anh tac dong
kéo dai nhung giam déan, goi y rang hiéu qua thudc trir sdu khong bén viing va phu thudc vao diéu
kién dit, cay trong, k¥ thuat canh tac. Hinh 5(i-k) b6 sung FC va CA, cho thdy thudc trir sdu duy tri
tac dong trung han khi ¢ sy hd trg cua cac yéu td khac, phi hop véi Warsame va cong su (2021).
Hinh 4(1-m) phan tich CP-FC khi kiém soat CA va PU, PWC cho thiy phan bon 1a yéu t6 then chét
trong ting ning suat ngin va trung han (4—16 thang), nhung twong quan suy giam ¢ dai han (16-32
thang) do tac dong tiéu cuc nhu thoai hda dit va 6 nhiém méi trudng, phu hop voi nghién ciru cia
Ismael va cong su (2018). Hinh 5(1-m) bd sung CA va PU, cho thidy mdi lién hé nay tiép tuc suy giam
trong dai han do anh hudng ctia sy can kiét dét va tac dong moi truong.

4.6.  Két hop vector wavelet (VWC)
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Hinh 6. Vector Wavelet

Két qua phan tich (Hinh 6) khong c6 su khac biét dang ké so véi cac chuyén dong dong thoi quan
sat dugc trong & wavelet hai bién va PWC, MWC da théo luan.

Hinh 6a cho thdy mdi lién hé giita chi s§ san xut ndng nghiép (CP) va cic yéu té khi hau (AAT,
RA, CO2) 10 rét trong chu ky dai han (4-16 thang). Giai doan 2000-2023 ghi nhan tuong quan cao,
phan 4nh anh huéng tirc thoi va manh mé cia BPKH nhu nhiét d6 tiang hodc thay di luong mua dén
ning suit nong nghiép. DU vy, mbi twong quan nay suy giam & chu ky ngan han (> 32 thang), chi ra
rang tac dong cuia cac yéu t khi hau khong duge duy tri trong ngén han. D6i véi cac yéu td dau vao
nong nghiép (CA, FC, PU), két qua cho thdy trong chu ky dai han (4-8 thang), mdi twong quan cao
trong toan bo giai doan mau thé hién tac dong tich cuc dén nang Suét. Song, tir nam 2006 tré di, twong
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quan & chu ky trung han (16-32 thang) suy giam, dic biét khi viéc sir dung phan bon va thude trir siu
khong kiém soat ddn dén nhitng h¢ luy tiéu cuc vé moi trudng va ning sut.

5. Kétluan va hamy

Nghién ctru khdm pha sy két ndi gitra 7 chudi thoi gian vé bién d6i khi hau va san xuat nong
nghiép tai Viét Nam giai doan 20002023, sir dung phwong phép tiép can wavelet bao gdm WTC va
PWC c6 vai tro kiém soat va loai bo anh hudng ciia bién thir ba, lam 16 mic do tuong quan va mbi
lién hé tryc tiép theo timg chu ky thoi gian. MWC mo rong phén tich trong bbi canh da bién, xem xét
ddng thoi tac dong yéu td khi hau va yéu té dau vao, trong khi VWC cho phép nhan dién mic do
ddng bién dong tong hop gitra nhom yéu t6 khi hau va san xuit nong nghiép theo timg chu ky thoi
gian va tan sut. Khong nhu phén tich wavelet truyén thdng tap trung vao hai bién, nghién ctru nay
bd sung phan tich tan suit thoi gian da bién. Trong khi Chandio va cong sy (2020), Warsame va cong
su (2021), Chandio va cong su (2021) cho rang tic dong cua khi hau dén san xuat néng nghiép 6n
dinh va dong nhat trong dai han, nghién ciru ny chi ra raing mdi quan hé c6 xu huéng bién dong theo
ting giai doan va chu ky thoi gian. Cu thé, WTC va PWC cho thidy mdi lién hé giita san xuat nong
nghiép va cac yéu t6 khi hau — dic biét 1a AAT, RA va CO2 — khong 6n dinh va phu thude vao timg
thoi ky. Pang chu ¥, két qua MWC cho thay tac dong dong thoi cua cac yéu td khi hau va yéu t6 dau
vao chi rd nét & chu ky dai han (4-16 thang), trai nguoc véi két luan cua Ahsan va cong su (2020) vé
tac dong tirc thoi va ngan han. Két qua VWC tiép tuc khang dinh khong dong nhit cia mdi quan hé
nay, khi ghi nhan mirc twong quan cao & chu ky dai han nhung suy giam 13 rét & chu ky ngén va trung
han (tan suit 32—64). Dya trén phat hién nghién ciru, tac gia rat ra cac két luan sau: Thit nhdt, phan
tich wavelet cho thay mdi quan hé ca tich cuc va tiéu cuc tuy theo thdi gian - tan sudt va su bién dong
manh cta 7 chi s6 chi yéu dién ra trong ngén han va trung han. Két qua ciing chi ra su gin két manh
mé& va mdi quan hé dan - tré giira cac yéu t6 khi hau (RA, CO2) va chi sb san xuét nong nghiép (CP)
theo thoi gian va tan sudt. Xu hudng ting hodc giam cua tong luong mua (RA) va phat thai CO2 trén
dat nong nghiép (CO2) c6 tac dong rd rét, kéo dai dén ning suat nong nghiép. Thit hai, phan tich
PWC cho thiy loai b6 chi sé thir ba khong lam thay d6i manh mdi trong quan gitra hai bién, dong
thoi chi ra phan 16n cac chuyén dong dong thoi xay ra trong chu ky dai han, sau d6 13 trung han. Tuy
nhién, trong ngén han sy dong chuyén dong tré nén 6n dinh. MWC cho thiy chi s thir ba anh huéng
dang ké dén mbi quan h¢ gitra chi s6 thur nhit va thtr hai & moi tan sb. Thi ba, nghién ctru nhéan manh
tinh phi tuyén trong mdi quan hé gitra cac yéu t6 khi hau va san xuit nong nghiép, v6i anh hudng thay
d6i theo timg chu ky thoi gian - tan suét.

Tir d6, c6 thé dé xuét cac chinh sach thich ing vai tic dong ctia bién d6i khi hau (BDKH) dén san
xuét nong nghiép tai Viét Nam nhu sau: Thir nhat, trong nga'in han, khi nhiét do tang c6 tac dong tich
cuc dén san xuat néng nghiép, viéc t6i wu hoa hé thong tudi tiéu va bd sung dinh dudng kip thoi sé
gilip nang cao ning sut cy trong. Nguoc lai, khi nhiét d6 gia ting gdy anh hudng tiéu cuc, can ddy
manh nghién ctru, phét trién va ing dung cac gidng cdy trong c6 kha ning chiu han, chju min thong
qua hop tac véi cac td chie khoa hoc, dic biét 1a Vién Nghién ctru Laa gao Quéc t& (IRRI). Thir hai,
trong trung han, khi lvgng mua c6 tac dong tich cyc, can tap trung dau tu vao hé théng kénh muong,
hd chira va ap dung cong nghé tudi tiéu tién tién (twdi nho giot, tudi phun mua) nham tdi vu hoa viée
sir dung nude, dam bao ngudn cung on dinh cho san xuit néng nghiép. Pong thoi, do phat thai CO2
c6 xu hudng tdc dong tiéu cuc rd rét trong giai doan nay, viéc xay dung chinh sach kiém soat phat
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thai, thiic ¢y mo hinh san xut carbon thap va tham gia cac quy quoc té nhu Quy Khi hau Xanh la
can thiét. Thir ba, vé dai han, khi két qua nghién ctru cho théy viéc lam dung phéan bon hoéa hoc va
thudc trir sdu 1am suy thoai chat lugng dat va anh huong tiéu cuc dén nang suit nong nghiép, can thiic
day phat trién cong nghé san xuat phan bén hiru co tir cac ngudn chét thai sinh hoc (nhu phan dong
vét, phu pham néng nghiép) gitip cung cap ngudn dinh dudng bén vimg cho dat ma con gop phan
giam ap lyc 1én tai nguyén thién nhién, han ché 6 nhidm méi truong va nang cao hi¢u qua san xuat
theo huéng bén vimng.

Mic du dat dugc két qua dang ghi nhan, nghién ciru con mot sé han ché. Thir nhdt, pham vi chi
gi6i han trong mot qubc gia, can mé rong ra cac nudce khac dé tang tinh tong quat. Thir hai, dit lidu tir
World Bank va FAOSTAT c6 thé chua phan anh day du thuc té tai viing nong thon, ving sau, ving
xa, do d6 can bd sung dir liéu dia phwong chi tiét hon. Thit ba, nghién ctru tap trung vao yéu t khi
hau ma chua xét dén cac yéu 6 kinh té, xa hoi, chinh sach, von ¢ anh hudng 16n dén san xuit nong
nghiép va can dwoc nghién ciru thém.
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