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Nghién cu nham ggi y mét phuang phap thich hgp han dé phan tich
ma&i quan hé gitra nang lugng, khi CO; thai ra méi trudng va chi s6 phat
trién con ngudi théng qua viéc ap dung cac phuang phap dua trén Igi
thé dif liéu bang tai 27 quéc gia chau A. Phét hién chinh ctia nghién
clu cho thay sy tang lén trong chi s6 phat trién con ngudi di ciing miic
tiéu thu nang lugng it han & nhém quéc gia ¢ thu nhap cao so vdi
nhém qudéc gia cé thu nhdp trung binh. Két qua nghién clu chi ra tiéu
thu nang lugng va phat thai khi CO, khong cé y nghia thong ké lam
thay déi chi s6 phat trién con ngudi trong ngan han, nhung vé lau dai
ching gdp phan dang k€ ning cao phat trién con ngudi. No6i chung,
tiéu thu nang lugng gop phan lam suy thoai méi trudng, déng thai cd
anh hudng 16n dén tang chi s6 phat trién con ngudi, tuy nhién, tiéu thy
nang lugng cao khong cé y nghia théng ké ddng gop vao viéc duy tri
chi s6 phét trién con ngudi cao trong ngan han. Do dé, cac nha hoach
dinh chinh sach nén xem xét mai quan hé gilta chiing nham hudng dén
phét trién bén vitng va bao vé méi trudng.

Abstract

This study focus on suggesting a preferred approach to analyze the
relationships among CO; emissions, energy consumption, and HDI
through using the panel data of 27 Asian countries. The main findings
indicate that while higher levels of HDI require less energy
consumption in higher income countries, they are linked with more
energy consumption in mid-income countries in Asia. In addition,
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Asia; energy consumption and CO2 emissions impact insignificantly on HDI

Causality test. in the short run; however, they significantly contribute to the
improvement of HDI in the long run. Overall, energy consumption
contributes to higher environmental degradation particularly in terms
of CO2 emissions and high energy consumption does not maintain
higher HDI in the short run. Therefore, policymakers should consider
the relationships that exist among them to create a plan for sustainable
development and environmental protection.

1. Gigi thiéu

Nghién ciru v& mdi quan hé gitra tiéu thy ning luong, phét thai khi CO2 va chi s6 phat trién con
ngudi luén nhan duoc nhidu sy quan tdm do lién quan dén bién ddi khi hau toan cau. Da c6 nhiéu
phuong phép khac nhau dwoc st dung dé phan tich mdi quan hé nay, nhung két qua thu dugc con
nhiéu mau thuan. Phat trién con nguoi 1a chi tiéu quan trong do ludng su phat trién cua mot quéc gia,
ddng thoi, nng cao phét trién con ngudi ciing dugc xem & muc tiéu cudi cling cua phaét trién kinh té
(Sharma & Gani, 2004). Tuy nhién, song song véi viéc nang cao chi sé phat trién con ngudi, nén kinh
té ddng thoi khai thac va sir dung cac ngudn nang luong tw nhién, qua dé tao ra khi thai gay 6 nhidm
mdi trudng. Thuc tién phat trién kinh té tai cdc qudc gia dé chi ra ning lwong 1a mot trong cac ngudn
lyc quan trong d6i v6i hau hét cac hoat dong kinh té - xa hoi. Mot mat, ching mang lai loi ich trong
phét trién kinh té thdng qua phat trién cong nghiép va tang truang Kinh té, tir d6 truc tiép déng gop
lam tang chat lugng cudc séng. Mt khac, viée tiéu dung nhiéu nang luong lai 13 tac nhan chinh cia
viéc gia ting phat thai khi CO2 gy hai cho suc khoé va 6 nhiém méi truong (Lee & Chang, 2008),
didu nay gian tiép lam giam sy phat trién con ngudi (Pirlogea, 2012). Hon thé nira, st dung ning
luong thiéu kiém soat ciing 1a nguyén nhan gy ra hiéu img nha kinh, gop phan lam bién d6i khi hau.
Ozturk va Acaravci (2010) chi ra phat thai khi CO2 déng vai tro then chét trong thiic dy hiéu wng
nha kinh, va hon 60% tac ¢ong cua khi thai nha kinh c6 ngudn gdc tir phét thai khi CO2. Hon nia,
khi thai nha kinh dugc xem 13 mot trong nhitng thach thirc méi truong toan cau quan trong nhit va
luén nhan duoc wu tién hang dau trong cac chuong trinh nghi sy quéc té. Trén pham vi toan cau, bién
dbi khi hau gén lién véi tiéu dung nang lugng qua mirc, kim ham sy phat trién kinh té, dong thoi tao
nén cac chu ky ting truang khong bén ving (Pao & Tsai, 2011a). Do d6, c6 hay khong mbi quan hé
nhan qua giira tiéu thy ning lwong, phét thai khi CO2 va phét trién con nguoi la van dé can 1oi giai
dap.

Nhiéu nghién ctru dé cap dén mdi quan hé nhan qua giira tiéu thy nang lugng, tang truong kinh té
va luong khi CO2 thai ra méi trudng dua vao tirng qudc gia cu thé va sir dung sé lidu chudi thai gian.
Tuy nhién, viéc sir dung dang s liéu nay cho cac qudc gia khac nhau, ¢ cac giai doan thoi gian khac
nhau din dén cac két luan vé mdi quan hé nay con nhidu mau thuin va khong ddng nhit (Lee &
Chang, 2008). Ngoai ra, ciing chua c6 nhiéu nghién ctru thyc nghiém vé méi quan hé giita tiéu dung
niang lugng, 6 nhiém moi truong gin véi phat trién ngudn lyc con ngudi. Voi muc tidu dua ra mot
brc tranh toan dién hon vé mdi quan hé néu trén, tic gia 4p dung phuong phap dong lién két trong dit
liéu bang cho 27 nén kinh té chau A trong giai doan 1992-2014, trén co s¢ dang dit liéu ndy cung cip
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thong tin day du va hiéu qua hon dir liéu chéo hozc chudi thoi gianl. Trong d6, phat trién ngudn luc
con nguoi duge do lwong théng qua chi sb phat trién con nguoi — HDI (Human Development Index
— HDI). Pay la chi tiéu quan trong nhat phan anh phuc lgi x4 hoi binh quan dau ngudi vé gido duc, y
té va thu nhap (UNDP2, 1990; Sen, 1990). Khéc biét véi cac nghién ciru trude day tap trung vao ting
qudc gia riéng biét, nghién ciru nay sir dung cac phuong phap vé dit liéu bang dé phan tich mdi quan
hé nhan qua giita phat thai khi CO2, tiéu thy nang lugng va HDI trong ngin han ciing nhu dai han
thong qua md hinh hiéu chinh sai s6 (ECM) trong cic nhoém nén kinh té tai chau A, noi dwoc biét dén
c6 tiém nang phat trién nhanh chong va c6 dan sé dong nhat so véi cac khu vuc khéc trén thé gioi3.
Viéc st dung dir liéu bang trong phan tich va kiém dinh ddng lién két dugc xem 1a phuwong phap phi
hop trong danh gia mbi quan hé dai han giita nang lugng va phat trién con ngudi so Véi viéce st dung
dir liéu chudi thoi gian (Ouedraogo, 2013). Hon nita, st dung dir liéu bang 1am ting kich ¢& mau,
gitip nang cao bac tu do, giam da cong tuyén giita cac bién trong md hinh dan dén cac két qua nghién
cau it sai 1éch hon. Mat khéc, stir dung cac phuong phap trong dir liéu bang cho phép ude lugng va
danh gia mdi quan hé giira cac bién trong diéu kién khong dong nhit giira cac qudc gia, va ting sd
lwong quan sat c6 sin, nang cao hiéu qua kiém dinh tinh dirmg di voi cac phan du, dic biét dbi voi
dir liéu hang nam (Rapach & Wohar, 2004). Do vy, ddy la mot trong s6 it nghién ctru vé mdi quan
hé giita nang lwong, moi truong va phat trién con ngudi trong st dung cac phuong phap ddi véi dit
liéu bang.

Nghién ciu trong tam vao nén kinh té chau A néi chung ciing nhu nhém cac nudce ¢ thu nhap
cao va nhom cac nude c6 thu nhap trung binh trong khu vuc dé c6 thém théng tin chi tiét hon vé cac
chién luoc ning lugng, phat trién con ngudi va cai thién méi trudng & cac hoan canh kinh té khac
nhau. Ddng thoi, nghién ciru ciing cung cdp nhitng bang chimg 1am co s& gidp cac nha hoach dinh
chinh sach trong viéc thiic ddy sir dung niang lugng hiéu qua hon, ¢6 thé gop phan giam khoang céch
phét trién giira cc quéc gia & chau A. Cac muc tiéu cy thé cua nghién ciru nhu sau:

Panh gia quan hé nhan qua gitra phét thai khi CO2, tiéu thu nang lugng va HDI.

Panh gia anh huong cua lugng khi CO2 thai ra méi truong ddi véi HDI trong ngén han va dai
han.

Phat hién va dua ra cic nhan dinh khoa hoc Vé sy twong tac gitra Cac chi s6 méi trudng va kinh té
- & hoi & chau A tai hai marc thu nhap, bao gom: Nhém céc qudc gia c6 thu nhap cao va nhém cac
qudc gia c6 thu nhap trung binh.

Nghién ctru ndy gom 5 phan: (1) Gidi thiéu tong quan; (2) Téng quan nghién ctru va bang chirng
thuc nghiém; (3) Phuong phap nghién ctru; (4) Két qua nghién ciru va thao luan; va (5) Két luan va
kién nghi.

2. Téng quan nghién citu va bang chiing thuc nghiém

1 Kiém dinh dya vao dit liéu bang ddng lién két vé cac hé s6 va gilta cac quéc gia cho két quéa dang tin ciy va t6t
hon so véi cac kiém dinh dua vao chudi thdi gian hodc dif liéu chéo (Harris & Tzavalis, 1999).

2 United Nations Development Programme (UNDP): Chuong trinh Phat trién Lién Hiép Quéc.

3 Kiém dinh quan hé nhan qua théng qua mé hinh hiéu chinh sai s6 cho phép nghién cltu xac dinh dugc c6 hay
khong cac gia tri qua khir cia mot (hay nhiéu) bién sé tac dong dén gia tri hién tai cia mot bién sé khac (Granger
& Weiss, 1983).
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2.1. Téng quan nghién ciu

Muc tiéu co ban vé sy phat trién cua cac qudc gia 1a tao moi truong thuan loi cho con ngudi dugc
huang thu cugce sdng lau dai, 1anh manh va sang tao cudc song (Sen, 1990). Trong bdi canh do, ting
truang kinh té 14 mot yéu té quan trong phuc vu xo4 d6i giam nghéo va tao ra cac ngudn luc can thiét
cho doi séng con ngudi cling nhu bao vé moi truong. Tuy nhién, tang truéng kinh té khong dam bao
sy tang tiéu chuan vé miic song dan cu va ciing khong phai 1a nhan t6 anh huong truc tiép dén tudi
tho, suc khoé va gido duc, cho du con nguoi 14 tai san quy gia trong moi nén kinh té (Ouedraogo,
2013; Anand & Sen, 1994). Dinh nghia va phuong phép tinh toan chi s phat trién con ngudi hién tai
- HDI dugc UNDP xéy dung dua theo khung ly thuyét cia Anand va Sen (1994), bao gém ba thanh
phan: (1) Tudi tho binh quan, (2) trinh d6 hoc vén, va (3) thu nhap binh quan dau ngudi. Trong quéa
trinh déanh gia mdi quan hé gitra nang luong, phét trién kinh té va chi s6 HDI, cac nha nghién ctu
chimg minh ning lwong 13 yéu té can thiét cho moi hoat dong kinh té, dong thoi déng vai tro 1a nhan
t6 thiét yéu trong san xuat (Beaudreau, 2005; Lee, 2005; Oh & Lee, 2004a,b). Hon nita, su phat trién
va st dung cac cong nghé tiéu thy nang lugng din dén lwong tiéu thu ning lwong binh quén trén diu
ngudi ting 1én, danh ddu qua trinh cong nghiép hoa va phat trién kinh té trong nhiéu thap ky qua
(Warr & cong su, 2009). Diéu nay goi y ring mot qudc gia c6 muc tiéu thu ning lwong cao c6 thé cé
muc sdng dan cu cao, tir 46 nang cao HDI (Pirlogea, 2012). Mt khac, mic tiéu thu nang luong cao
ddng nghia v6i lugng phat thai khi CO2 tang 1én, gdy anh huéng xau dén méi trudng va sic khoé dan
s6. Bé minh ching diéu nay, Alkhanthalan va Javid (2013) dwa ra két luan rang muc tiéu thu ning
lwong cao la nguyén nhan tryc tiép cua sy nong 1&n toan cau va bién doi khi hau trong cac nén kinh
té trén thé gisi, didu nay gian tiép 1am giam HDI. Do d6, mirc d6 anh hudng cuia niang lwong va phat
thai khi CO2 d6i véi HDI can dwoc sy quan tim hon nhdm hudng dén phat trién kinh té bén viing, va
tiéu thu nang luong c¢6 anh huong truc tiép va gian tiép dén HDI.

Céc nghién clru trude day xac nhén sy ting 1én trong murc d6 tiéu thy ndng lugng co tac dong tich
cuc dén HDI. Tuy nhién, ngay nay mdi quan hé nay dan thay ddi do cac tic dong cua & nhidm moi
truong va bién doi khi hau. Nghién ctru cia Wu va cong su (2012) thyc hién & hai nhém ddi tugng
chi ra rang cac qudc gia phét trién c6 mic tiéu thy nang luvgng binh quin dau nguoi thap, nhung HDI
cao, nguoc lai, cac qubc gia dang phat trién lai c6 mdi twong quan thuan chiéu gitra HDI va muc do
st dung nang luong binh quan trén diu ngudi. Bén canh do, Steinberger va Roberts (2010) khing
dinh rang tai mot muc tiéu thu niang lwong nhét dinh s& dan dén HDI ting lién tuc theo thoi gian. Noi
mot cach khac, HDI sé ting cing voi mirc d6 tang 1én cua tiéu thy ning luong, tuy nhién, mot quéc
gia dat dwoc su phat trién HDI & mot mire @6 nhéat dinh thi mutc d6 tiéu thy nang luong s& giam. Do
d6, mdi quan hé giita ning lwong va phat trién con ngudi phu thudc vao mirc do phat trién cua cac
quéc gia.

Hinh 1 trinh bay tong hop vé anh huong cua tiéu thy nang lugng dén HDI. Trong d6, vector OA
chi mirc d6 quan hé giita HDI véi tiéu thy ning lugng va phat thai khi CO2 & cac qubc gia dang phat
trién, vector OB tuong ting vai cac qudc gia phét trién. Nhu vay, qua trinh phat trién ciia cac qudc gia
dau tién s& twong tng véi vector OC, trai qua qua trinh cong nghiép hoa hay tré thanh cac qubc gia
phét trién thi sy tidu thy nang luong it di s& dan téi HDI cao hon.
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Hinh 1. Khung ly thuyét cia nghién ctiru

2.2. Lworc khdo céc cbng trinh nghién citu thyec nghiém cé lién quan

Nhitng nghién ctru trude ddy chu yéu phan tich méi quan hé nhan qua dya trén dit liéu vé& chudi
thoi gian ¢ cac qudc gia chau A. Tuy nhién, cac két qua thuc nghiém thu dwoc & tirng quéc gia co su
khéc nhau, tham chi cing mét qubc gia nhung két qua thu dugc trai nguoc nhau do sir dung chudi
thoi gian & cac giai doan khac nhau (Lee & Chang, 2008). Tuy nhién, nghién ctu thyc nghiém vé méi
quan hé gitra nang luong, khi thai CO2 va HDI nhan duoc it sy quan tim hon. Pdng thoi, cac két luan
tir c4c nghién ctru trude day chua thyuc sy ro rang vé méi quan hé nay.

Niu va cong su (2013) nghién ciru mdi quan hé gitra tiéu thu nang luong dién va phat trién con
ngudi dia vao mé hinh céc tac dong cb dinh két hop véi cac kiém dinh dong lién két va quan hé nhan
qua Granger ¢ 50 qudc gia giai doan 1990-2009. Trong d6, dé wdc lwong mirc d6 phét trién con ngudi,
Niu va cong su (2013) sir dung chi tiéu vé GDP binh quan du ngudi, chi tiéu cho tiéu dung, ty 1& do
thi hod, tudi tho binh quan va ty I& nguoi truong thanh biét doc, biét viét. Két qua cho thay ton tai méi
quan hé hai chiéu gitra tiéu thu dién nang va 5 chi tiéu dai dién cho phét trién con ngudi trong dai han
(bao gém: GDP dau ngudi, tiéu dung, toe do do thi hod, tudi tho va ty 1¢ ngudi truong thanh biét doc
va biét viét). Ngoai ra, cac qudc gia cd thu nhap diu ngudi cang cao, twong (rng véi muc tiéu thu ning
lwong dién cao dan dén muc séng hay HDI cao.

Ouedraogo (2013) sir dung dir liéu bang dong lién két két hop cac phuong phap FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Square) va DOLS (Dynamic Ordinary Least Square) dé u6c lwong méi quan
hé giira tiéu thu ning lwong va phét trién con ngudi tai 15 qudc gia dang phét trién giai doan 1998—
2008 va két luan khong c6 méi quan hé giira tiéu thu ning luong va HDI trong ngén han. Trong dai
han, tiéu thu ning lwong néi chung va HDI c6 méi quan hé dong lién két ngugc chiéu, nhung dién
nang tiéu thu lai c6 quan hé ddng lién két thuan chiéu voi HDI. Ngoai ra, Martinez va Ebenhack
(2008) sir dung db thi hién tugng b&o hoa va hoéi quy tuyén tinh gian don (OLS) dé udc luong vé vai
trd cua tiéu thy ning luong va phat trién con nguoi & 120 qubc gia nam 2014, két qua dwa ra 3 xu thé
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vé phét trién con ngudi, cu thé: (1) O cac québc gia cd ngudn ning lugng han ché lai c6 lgi thé I6n
trong viéc ting HDI thong qua viéc sir dung ning lugng hiéu qua; (2) O cac qudc gia dang chuyén
d6i c6 su gia tang vira phai HDI khi tiéu thu ning lugng ting; va (3) Khdng c6 su gia ting HDI & cac
qudc gia c6 lgi thé vé ning luong. Ap dung phuong phap OLS cho 5 qudc gia c6 HDI cao tai Lién
minh chau Au giai doan 1997-2008, Pirlogea (2012) ciing dua ra bang ching cho thiy cuong do st
dung ning lugng cao lai khong co ¥ nghia tic dong téi viée ting HDI & cac qudc gia c6 HDI cao va
rat cao.

Khi CO2 - mét loai khi thai nha kinh chii yéu ¢ ngudn gdc tir qua trinh tiéu thu niang luong cua
con ngudi, dugc coi 1a mot trong nhitng nguyén nhan truc tiép lam giam stc khoé va gian tiép tac
dong dén sy phat trién con ngudi. Tuy nhién, cac nghién ciu vé& méi quan hé gitra ching con han ché
va khong rd rang. Dén hién tai, chi ¢ hai nghién ciru thyc hién vé mbi quan hé nay 1a: Steinberger va
Roberts (2010), Bedir va Yilmaz (2016). Nghién ciru cia Steinberger va Roberts (2010) vé méi quan
hé giira tiéu thu nang lugng, khi thai CO2 va phat trién con nguoi théng qua hdi quy OLS ¢ 156 qubc
gia giai doan 1975-2005 cho két qua ung ho quan diém cac quéc gia c6 thé dat duoc HDI cao Véi
muc do tiéu thu niang lwong va mic phét thai khi CO2 ¢ muc trung binh. Tréi véi két luan trén, thong
qua phuong phap SURS (The Seemingly Unrelated Regression Systems), Bedir va Yilmaz (2016) két
luan méi quan hé nhan qua giita luong phat thai khi CO2 va HDI ¢ 33 cac qudc gia OECD? giai doan
1992-2011 khéng rd rang va phu thusc vao mic do phat trién kinh té cua ting québc gia.

Tém lai, méi quan hé giira tiéu thu nang luong, phat thai khi CO2 va HDI cho thay sy khac biét
I6n trong cac két qua thu duoc. Piéu nay la do cac nghién ctu sir dung phuong phap danh gia khac
nhau, & cac giai doan khac nhau. Bac biét hon, c6 nghién ctru chi sir dung dir liéu chéo, kich ¢& mau
khong dong déu hodc st dung dir liéu theo thoi gian trong mot giai doan ngan, diéu nay dan dén cac
két qua sai léch va khong hiéu qua. Ngoai ra, cac nghién ciru trudce thyc hién kiém dinh vé dong lién
két va quan hé nhan qua khong tinh dén su phu thudc giita cac quan sat chéo trong dir liéu bang
(Cross-Sectional Dependence Test), didu nay dan dén cac wdc luong thu dugc khdng hiéu qua
(Westerlund, 2007). Hon nita, hién tai chwa co nghién ctru cu thé nao vé méi quan hé giira khi thai
CO2, tiéu thy ning lugng va phat trién con nguoi & cac qudc gia chau A. Khéc biét vai cac nghién
ctru trude day va dé co thé danh gia tong quat hon vé mbi quan hé giira tiéu thu ning lugng, phat thai
khi CO2 va HDI, trong nghién ctru nay, tac gia xay dung va sir dung mé hinh sai sb hiéu chinh - ECM
dé kiém dinh mdi quan hé gitra cac yéu té trong ca ngin han va dai han, ddng thoi két hop véi cac
kiém dinh vé ddng lién két va nghiém don vi cua Westerlund (2007) va Pesanran (2003, 2007) & cac
qudc gia chau A va cac nhém thu nhap khac nhau dé c6 dwoc mot birc tranh rd rang hon.

3. Phuong phap nghién ciru

3.1. Khung ly thuyét va mé hinh nghién cttu

Nghién ciru sir dung cac cong cu phan tich ddi véi dit liéu bang dé u6e lugng mdi quan hé giita
tiéu thy nang lugng binh quan dau ngudi, lugng khi thai CO; binh quan dau ngudi va HDI. Viée st
dung dang dir lidu ndy cho phép ning cao bac tu do va giam thiéu da cong tuyén giira cac bién sé

4 Organization for Economic Cooperation and Development (OECD): T6 chitc Hgp tac va Phat trién kinh té.
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(Wooldridge, 2010). Pau tién, nghién ctru kiém dinh sy phu thugc trong dit lidu bang dwa vao kiém
dinh Pesaran (2004). Tiép theo, tac gia kiém tra tinh ding dia vao kiém dinh nghiém don vi Pesaran
CADF. O budc ké tiép, nghién ctu dua trén kiém dinh caa Westerlund (2007) dé kiém tra tinh dong
lien két va lya chon do tré toi wu. Sau do, kiém dinh quan hé nhan qua gitra cac bién trong nghién ciru
thong qua md hinh VECM. Cudi cling, nghién ctu sir dung kiém dinh Dumitrescu va Hurlin (2012)
dé danh gia mdi quan hé nhan qua giira tiéu thu nang luong, luong phat thai khi CO, va HDI ddi voi
dir liéu bang. Gia tri ciia cac bién trong nghién ciru dwoc chuyén doi vé dang l6garit ty nhién nham
thé hién sy thay doi lién tuc trong d6i giira bién hdi quy va bién phy thudc.

HDIyy = By + BLENG, + B,C0;,;, + State; + year; + u; (1a)
ENGy = By + B1HDI + B,C0;;, + State; + year; + u; (1b)
€Oy, = Bo + BLENG; + B,HDI;, + State; + year; + u;; (1c)
Trong do,

HDI : Chi s6 phat trién con ngudi;

ENG: Tiéu thu ning lwong binh quan dau ngudi (s6 kg/ngudi);

COy: S6 tan khi thai binh quan/ngudi;

State: Pac diém cua qudc gia;

Year: Tac dong xu thé; va

u: Sai s6 ngau nhién.

Udc lugng thong qua mé hinh hiéu chinh sai sé (ECM) duoc dé xuit boi Engle va Granger (1987)
chi ra viéc c6 hay khong su tac dong cua cac gia tri trong qua khir cia mdt yéu to tdi gia tri hién tai
cua yeu to khac. Két qua kiém dinh bicu thi hudng tdc ddng nhan qua gilta cac bién trong phuong
trinh (1a), (1b) va (1c). M6 hinh ECM cho dit liéu bang bao gdm 2 budc va dugc viét nhu sau:

AHDIy = 61 + Xj 0115 AHD i + X3 0120 AENG i + Xf 0135 ACO,;,_, + Aqigie—q + ugze  (22)

AENGy = 035 + X 0214 AHD I + X7 0220 AEN Gy + X 0235 ACO5;,_ + Apigieq + Uz (20)

ACOy,, = 635 + X} 031 AHD i + X 0320 AENGy_y + X} 0331 ACO;,_,, + Aziie—1 + Uz (2C)

Trong d6, budc thir nhat wde lwong quan hé nhan qua trong dai han & mé hinh (1) théng qua bién
diéu chinh sai s6 €;,_, (Error Correction Term — ECT): La d6 tr& bac nhat cua sai s6 ngau nhién dwoc
wdc lugng dua trén phuong phap Dynamic OLS. A;; 1a thong s thé hién sy dich chuyén dén diém
can bing trong dai han cua bién sé. Dé lya chon d6 tré téi wu, nghién ciru st dung tiéu chuan Akaike
Information Criterion (AIC). Tiép theo, uéc lwong quan hé nhan qua theo mo hinh ECM duoc dé xuat
boi Lee va Chang (2008), Blackburne va Frank (2007). Nghién ctru st dung cau 1énh “xtpmg” trong
STATA dé két hop hai budc & trén. Ngoai ra, nghién ctu st dung kiém dinh Hausman dé lya chon
gitra hai phuong phap The Pooled Mean-Group Method (PMG) va The Mean Group Method (MG)
(Pesaran & cong su, 1999; Pesaran & Smith, 1995). Cac budc tién hanh nghién ctru 4p dung phuong

phap dugc dé xuat boi Blackburne va Frank (2007).

3.2. Dz liu va pham vi nghién citu

Dit liéu vé cac bién s trong mo hinh dugc thu thap tir cac ngudn tin cay va hop ly & 27 quéc gia
chau A tir nim 1992 dén 2014 (Phu luc 1). Nghién ctru dya vao tiéu chi vé vang, 1anh thé cac qudc
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gia dé thu thap s6 liéu tir cac qudc gia & chau A. Tuy nhién, can ctr vao dir lidu hién c6 vé céc qudc
gia theo thoi gian, nghién ciru tap trung danh gia moéi quan hé gitra moi truong, nang luong va phét
trién con ngudi duya trén dir liéu bang tir 27 quéc gia trong khu vue, bao gdm ca An Do, Trung Quéc
va Nga5. Ngoai ra, dé tranh sai léch vé quy mo va dan s, nghién ciu sir dung chi tiéu vé binh quan
dau ngudi ddi véi cac bién sé trong mo hinh. Cu thé, dit liéu vé chi sé HDI duoc thu thap trén website
cia UNDP (2017), dir liéu vé mirc phat thai CO2 va tiéu thu nang luong binh quén trén dau nguoi
duogc thu thap tir Ngan hang Thé gioi (World Bank Indicators, 2017a, b). Bén canh d6, nghién ctu
dua theo tiéu chi vé tong thu nhap qudc dan (GNI) binh quan dau ngudi cia Ngan hang Thé giéi
(World Bank Indicator, 2017¢) dé phan loai cac qudc gia chau A thanh hai nhém thu nhap: Nhém cac
qudc gia c6 thu nhap trung binh ¢6 GNI dau nguoi tir 1.006 USD dén 12.235 USD; va nhdm cac qubc
gia c6 thu nhap cao c6 GNI dau nguoi Ién hon 12.236 USD. Biéu d6 duéi cho thiy & cac qudc gia c6
thu nhap cao, su tang 1én trong chi sé HDI chi twong &ng véi muc tiéu thy nang luong va xa thai thap
(Hinh 2). Tuy nhién, didu nay nguoc lai & cac quéc gia cd thu nhap trung binh, theo d6, mirc d6 phat
trién con nguoi cang cao dong nghia véi viéc tiéu thu nang luong va xa thai 16n hon (Hinh 3). Nhu
viy, dé tang thém mot don vi trong chi sb phat trién con ngudi, cac qudc gia thu nhap cao s& can murc
tiéu thu ning luong binh quan dau ngudi thap hon so vai cac qudc gia co thu nhap trung binh.

@® Singapore

® Hong Kong

o | ® Nhat
d ® Israel ® Han Quoc

® Qatar

® Saudi Arabia

® UAE

[N ® Bahrain

T T T T
o 5000 10000 15000 20000
Energy

Hinh 2. M&i quan hé gitra nang lwgng va HDI & cac qudc gia thu nhap cao nam 2014

5 ADB (2017) va Bassin (1991) d& xust chau A bao gém 40 qudc gia va viing lanh thd, trong d6 c6 An D6, Trung
Quéc va Nga.
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Hinh 3. M&i quan hé giira ning lwong va HDI & cac quéc gia thu nhip trung binh nim 2014

4. Két qua nghién ctru va thao luan

4.1. Két qud nghién citu

Nghién ciru u6e lugng méi quan hé giira lugng phéat thai khi CO, tiéu thy ning lwong va HDI &
c4c qudc gia chau A néi chung va theo hai nhom thu nhap. Cac kiém dinh dwoc thyc hién thong qua
ap dung cac kiém dinh dong nhat vé su phu thudc giira cac qudc gia, tinh dimg, ddng lién két, va kiém
dinh méi quan hé nhan qua.

Kiém dinh si phy thugc giira cac quoc gia

Kiém dinh gia thuyét vé sy phu thudc giita cac quan sat chéo trong dit liéu bang (Cross-Sectional
Dependence — CD Test) hay con goi kiém dinh CD® dugc thuc hién trude tién dé xac dinh viéc ton
tai mdi quan hé giira cac qudc gia trong khu vuc (Urbain & Westerlund, 2006). Bén canh do, vi dit
liéu bang trong nghién ctru cé sé quan sat chéo 16n hon s6 quan sat vé thoi gian (N =27 va T =23),
thdng ké nhan tir Lagarane thong qua cac théng ké Pesaran (2004), Friedman (1937) va Frees (1995)
duoc sir dung do sy phit hop ctia né véi bdi canh T<N (Hoyos & Sarafidis, 2006; Blackburne & Frank,
2007) trong qua trinh kiém tra sy phu thudc gitra céc qudc gia. Két qua kiém dinh cho thiy c6 di bang
chimg dé bac bo gia thuyét vé sur doc lap giira cac qubc gia & mire y nghia 1% & ca ba kiém dinh dugc
dé xuat (Bang 1). Phat hién nay doi hoi cac kiém dinh nghiém don vi d6i véi dit liéu ding phai tinh
dén su phy thudc giira cac qudc gia trong dir liéu bang.

6 Kiém dinh CD dugc thyc hién trén STATA théng qua cdu lénh “xtcsd” dugc dé xuat va phat trién bai Hoyos va
Sarafidis (2006)
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Bang 1
Két qua kiém dinh su phu thudc giita cac qudc gia
M& hinh Kiém dinh CD Friedman (1973) Frees (1995)
(Pesaran, 2004)
61,724 398,953 12,273
FEM
(0,0000) (0,0000) (0,0000)
74,903 486,469 17,045™
REM
(0,0000) (0,0000) (0,0000)

Ghi chl:  FEM - Mo hinh tic ¢ong c6 dinh, REM - M6 hinh tic dong ngau nhién;
Gia tri p-value trong ngoac don; va
*** twong ng véi mic ¥ nghia théng ké 1%.
Kiém dinh nghiém don vi vé tinh dirng doi véi dir liéu bang
Théng qua két qua & Bang 2, dé kiém tra tinh dirng ddi véi dit liéu bang c6 sy hién dién phu thuoc
giira C&C quan sat chéo trong mau, tac gia dé xuat kiém dinh Pesaran CADF theo Pesaran (2004) ddi
v6i tinh ding vi kiém dinh nay c6 tinh dén sy phu thugc gitta cac quan sat chéo trong miu nghién
ctru. Két qua & Bang 2 cho thay & cac gia tri ban dau caa céc bién trong nghién cau chi ding khi kiém
dinh khong tinh dén yéu té xu thé va gia thuyét vé tinh dirng bi bac b & mtc y nghia 1% khi c6 yéu
t6 xu thé. Tuy nhién, khi st dung sai phan bac nhét, gia thuyét vé nghiém don vi bi bac bé & mac y
nghia 10% trong ca hai trudng hop ¢6 xu thé va khdng c6 xu thé. Do dé, nghién cttu dua trén tinh
dirng tai sai phan bac nhit dé tién hanh d4anh gia mdi quan hé giira phat trién con ngudi va méi truong.

Bang 2
Kiém dinh nghiém don vi d6i véi dix liéu bang
Gia tri ban dau Sai phan bac nhat
Bién
Hé s6 Hé s0 va xu thé Hé s6 Hé s6 va xu thé
4,698 —2,989"" —5,172"" -1,522*
LnHDI
(0,000) (0,001) (0,000) (0,064)
-3,356™" -1,349 —6,675"" -5,000""
LnENG
(0,000) (0,089) (0,000) (0,000)
—4,158"™" —-0,980 7,139 —4,405""
LnCO2
(0,000) (0,164) (0,000) (0,000)

Ghi cht: D9 tré bac nhat, xu thé;

Kiém dinh Pesaran CADF dwa trén gid tri trung binh ctia tirng gia tri thang ké t ctia kiém dinh ADF cho tirng don vi
trong bang dir liéu;

Gia tri P_value trong ngoic;
Thong ké tra bang Z mot phia & cac mirc y nghia 1%, 5%, va 10% lan lwot 1a —2,326, —1,645, va —1,282; va
* xx kAN lwot twong &ng véi cac mike v nghia thong ké 10%, 5%, 1%.

Kiém dinh dong lién két déi véi dir liéu bang
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Bang 3 trinh bay két qua kiém dinh Westerlund (2007) vé dong lién két giita HDI, tiéu thu ning
luong va phét thai khi CO,. Dé lya chon d6 tré téi wu, nghién ctu dya vao tri s6 t6i thiéu cua AIC
(Akaike’s Information Criterion). Gia thuyét khong c6 dong lién két d6i voi bién tiéu thu ning lugng
binh quan dau ngudi (ENG) va bién phat thai khi CO, binh quan ddu ngudi ¢ cac qudc gia chau A bi
bac bo & mirc y nghia 1% cho ca hai nhém quéc gia ¢6 thu nhap trung binh va thu nhap cao. Gia
thuyét khong ton tai dong lién két trong méi quan hé gitra HDI véi tiéu thy nang lugng va phat thai
khi CO; bi bac bo & muc ¥ nghia 5% (P1=0,025) & c&c qudc gia chau A néi chung va cac quéc gia co
thu nhap cao (P=0,017). Tuy nhién, gia thuyét nay chua c6 co s dé bac bo & muc ¥ nghia 10% & céc
qudc gia c6 thu nhap trung binh. Do d6, mé hinh ban dau (M6 hinh 1) dwoc sir dung trong nghién ctu
goi ¥ ¢6 méi quan hé dai han va ngan han giira tiéu thu nang luong va phat thai khi CO, & nhém cac
nude c6 thu nhap cao va nhom cac nude c6 thu nhép trung binh tai khu vuc chau A. Bdng thoi, co
méi quan hé trong dai han gitra HDI vé6i hai bién s6 noi trén & cac nudc chau A néi chung va nhém
cac nudce co thu nhap cao trong khu vyc.

Bang 3
Két qua kiém dinh dong lién két ctia Wasterlund déi véi dir liéu bang

Cac qudc gia thu nhap Cac qudc gia thu nhap

Chéau A .
Bién phu thuc Kiem trung binh cao
’ i dinh
Giatri P Giatri P Giatri P
Gt -1,225 0,782 —0,960 0,956 -1,754 0,143
Ga -2,269 1,000 -1,802 0,999 -3,203 0,925
HDI
Pt —7,481 0,025 -5,556 0,117 -5,643 0,017
Pa -3,050 0,280 —2,785 0,402 -3,930 0,190
Gt —4,522 0,000 -5,141 0,000 -3,284 0,000
Ga -9,508 0,000 -10,781 0,000 —6,961 0,266
ENG
Pt -21,156 0,000 —23,358 0,000 -10,710 0,000
Pa -19,142 0,000 -19,749 0,000 -17,443 0,000
Gt —4,063 0,000 —4,183 0,000 -3,821 0,000
Ga -10,696 0,000 -12,228 0,000 —7,632 0,161
CO2 Pt -17,629 0,000 -16,647 0,000 -10,227 0,000
Pa -11,551 0,000 -20,534 0,000 -10,341 0,000

Ghi cha: Nghién cttu sir dung xtwest dé kiém dinh dong lién két, st dung hé s6 AIC dé lwa chon dd tré t6i wu; d rong
Bartlett Kernel Window dworc tinh toan dwa vao 4(T/100)?°=3

Bang 4 trinh bay két qua u6e lugng v& mdi quan hé nhan qua gitra cac yéu tb trong ngin han va
dai han. Thong qua phuong trinh (2a), tiéu thu ning lugng va phat thai khi CO, déu khong co ¥ nghia
thdng ké tac dong dén HDI trong ngan han ¢ cac nude chau A néi chung ciing nhu & nhom cac nude
¢6 thu nhap cao va thu nhap trung binh. Trong khi d6, hé s6 hiéu chinh sai s6 ¢6 y nghia thong ké ¢
muc 1% & ca 3 nhém trén. Trong phuong trinh (2b), phét thai khi CO2 c6 méi quan hé mét chidu véi
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tiéu thu ning lugng & nhém cac qudc gia ¢ thu nhap trung binh trong ngin han. Mic du vay, két qua
udc lugng chi ra rang phat thai khi CO; khong c6 ¥ nghia théng ké tic dong dén mirc tiéu thu ning
lwong binh quan ddu ngudi & nhoém cac quéc gia ¢é thu nhap cao. Bén canh d6, HDI ciing khong c6
¥ nghia thong ké tac dong dén mirc tiéu thu nang lugng & ca ba mau quan sat. Tuy nhién, hé s6 hiéu
chinh sai s6 lai c6 y nghia thong ké & muc 1%. Dbi v6i Phuong trinh 2¢, tiéu thy nang lugng c6 tac
dong dén phat thai khi CO, v6i muc y nghia thong ké 5% va 10% lan lugt ca ba nhom mau trong dai
han. Yéu t vé nang lugng khong c6 ¥ nghia trong viée thay doi lugng phat thai khi CO, trong ngin
han & nhém québc gia c6 thu nhap cao. Ngoai ra, trong ngan han, HDI ciing khong c6 ¥ nghia thong
ké tac dong dén phat thai khi CO,. Tuy nhién, hé s6 hiéu chinh sai s c6 ¥ nghia thong ké & muc rat
cao. Do d6, mic y nghia thong ké cao ciia hé sé higu chinh sai s6 & ca ba phuong trinh trén goi ¥ rang
HDI, tiéu thu ning lwong va phat thai khi CO2 déu c¢6 ¥ nghia trong viéc dich chuyén diém can bang
trong dai han vai mie d6 hiéu chinh khac nhau va phu thudc vao tirng nhém nghién cau.

Bang 4
K&t qua tir mo hinh dir liéu bAng ECM
Chau A Céc qudc gia thu nhap trung binh Céc qudc gia thu nhap cao
Bién ta B . . . .
;ehnngac Ngan han Dai han Ngan han Dai han Ngén han Dai han
Ol
AHDI AENG ACO ECT AHDI AENG ACO ECT AHDI AENG ACO ECT
-0,239 1,423 -0,575 0,036 0,024 -0,626 -0,934 3,412 -0,473
AHDI; 1 - - -
‘ (0,631) (0,148) (0,000) (0,927) (0,974) (0,000) (0,348) (0,132) (0,000)
0,010 -0,163 -0,919 0,017 -0,191 —-0,948 -0,004 0,017 -0,955
AENGt1 - - -
' 0,172) (0,050)  (0,000) | (0,116) (0,086)  (0,000) | (0,483) (0,896)  (0,000)
-0,004 -0,145 -1,123 -0,008 -0,169 -1,201 0,003 0,120 -0,962
ACOazt1 - - -
' (0,356) (0,000) (0,000) (0,221) (0,000) (0,000) (0,670) (0,180) (0,000)
. 0,005 -0,008 0,003 0,006 -0,112 0,010 0,003 -0,007 -0,017
Hang s6 - -
(0,000) (0,000) (0,314) (0,000) (0,000) (0,003) (0,000) (0,037) (0,000)

Ghi cht: Kiém dinh Hausman Iwa chon mé hinh pmg thay thé mé hinh mg, do d6, cac két qua trén st dung phwong phap
ECM lwa chon md hinh pmg;

Gia tri trong ngodc la cac p-value.

Két qua kiém dinh mdi quan hé nhan qua cua Dumitrescu va Hurlin (2012) dugc trinh bay ¢ Bang
5. Két qua nghién ciru cho thiy mdi quan hé hai chiéu gitra HDI va tiéu thy ning lugng binh quan dau
ngudi dbi v6i nén kinh té chau A, su thay d6i trong muc tiéu dung nang lugng sé tac dong dén chi sb
phat trién con ngudi, dong thoi su thay doi trong qua trinh phat trién ngudn lyc con ngudi ciing c6 tac
ddng dén muc tidu dung nang lugng. Tuy nhién, su thay ddi trong HDI tac dong dén ning luong tiéu
thu chi ¢6 ¥ nghia thong ké ddi véi nhém cac qudc gia co thu nhap trung binh va khong ¢ y nghia
thdng ké cho nhém céc quéc gia c6 thu nhap cao. Bén canh do, két qua udc lwong ciing chi ra tc
dong 1 chiéu tir HDI dén lugng phat thai khi CO, cho ca ba nhom mau. Cubi cling, ton tai mdi quan
hé nhan qua hai chiéu giita phat thai khi CO, va miic tiéu thu nang lwong binh quan & cac nudce chiu
A n6i chung ciing nhu nhém cac nuéc c¢6 thu nhap trung binh va nhém cac nude co thu nhap cao.
Diéu nay phi hop vai ky vong cia nghién ciru, sy tiéu thu nang luong cao ¢ cac qudc gia chau A c6
¥ nghia 16n dén viéc tang lwong phat thai khi CO, binh quan dau nguoi thdng qua qué trinh san xuat
va tiéu thu san pham.
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Bang 5
Kiém dinh mai quan hé nhan qua
Quan hé nhan quz Chau A Céc qudc gia Céc qudc gia
¢ qua thu nhép trung binh thu nhip cao
1,6696™ 1,3887 5,4328™"
ENG - HDI
(0,0139) (0,2436) (0,0000)
1,0088 1,0721 0,8822
CO2 > HDI
(0,9741) (0,8287) (0,8027)
1,5009" 9,6443™ 1,0782
HDI > ENG
(0,0657) (0,0000) (0,8682)
8,3593™" 7,8690™" 9,3398™"
CO2 - ENG
(0,0000) (0,0001) (0,0000)
5,3894™" 5,2411™" 5,6859™"
HDI - CO:
(0,0000) (0,0001) (0,0010)
6,8740™" 6,7281" 7,1658™
ENG > CO2
(0,0021) (0,0204) (0,0399)

Ghi chd: Nghién ctu dwa vao kiém dinh Dumitrescu va Hurlin (2012), cc gia tri nhan dwoc thé hién kiém dinh Wald voi d6
tré t8i wu dwoc lwa chon dwa vao tiéu chuan AIC;

Gia tri trong ngoic la cac P_value;
* ** 2+ AN lwgt twong ing véi cac mie v nghia thong ké 10%, 5% va 1%;
- thé hién méi quan hé nhan qua mét chigu tw bién nay dén bién khac.

4.2. Thdo ludn két qud nghién ciru

Két qua nghién ciru nay ung ho quan diém ciia Ouedraogo (2013) khi cho rang khéng cé quan hé
gitra tiéu thu nang luong va HDI trong ngin han. Tuy nhién, trong dai han, mac d6 tiéu thu ning
luong c6 anh huong dén HDI (dugc tinh toén tir chi s6: Tudi tho binh quan, chi sé gido dyc va thu
nhap binh quan dau ngudi). Bén canh do, trai nguoc véi cac két qua thu dwoc cia Bedir va Yilmaz
(2016), Niu va cong su (2013), két qua kiém dinh Dumitrescu va Hurlin (2012) chi ra rang giira HDI
va phat thai khi CO2 c6 mdi quan hé nhan qua mot chidu & mic ¥ nghia thdng ké cao.

Hon nita, két qua nghién ctru thong qua mé hinh hiéu chinh sai s6 ECM dbi véi tirng nhém thu
nhap & chau A chi ra rang cac quéc gia chau A c6 mirc thu nhap binh quan dau ngudi cao c6 chi sb
HDI cao hon va muc tiéu thy ning lwong binh quan thap hon so véi cac qudc gia cé thu nhap trung
binh. Vi vay, trong qua trinh thyc hién muc tiéu phat trién nguén lyc con nguoi, cac quéc gia c6 xu
huéng nang cao hiéu qua sir dung ning lugng, didu nay chic chén s& gop phan lam giam luong khi
CO; phat thai ra moi truong. Két qua nay phii hop voi cac két luan nghién ciru sir dung dudong cong
mdi truong Kuznet (EKC) cua Alam (2009), Samimi va cong su (2011) cho rang tai thoi diém ban
dau, cac quc gia dang phat trién chi trong tang thu nhap binh quan ddu nguoi, day 1a nguyén nhan
chinh dan dén viéc huy hoai méi truong; tuy nhién, dén khi dat dugc & mot mac thu nhap cao nhat
dinh, cac qudc gia c6 xu huéng phat trién dua trén viéc bao vé moi truong tot hon. Ngay nay, higu
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qua cung cap va van chuyén céc dich vu thiét yéu vé ning lugng ngay cang ting, dong thoi, su phat
trién vé cong nghé cho phép cac qudc gia sir dung nang lwong hiéu qua hon va giam lugng tiéu thu
binh quan dau ngudi, ddng gop vao sy phét trién con ngudi (Johansson & Goldemberg, 2004). Tuy
nhién, ciing gidng nhu viéc sir dung céc loai ning lwong hiéu qua khac, nhu nang luong tai tao hay
dién nang, viéc giam luong tuyét ddi vé khi thai anh huéng dén moéi truong 1a khong kha thi trong
cng cugc cdng nghiép hoé va hién dai hoa hién nay (Steinberger & Roberts, 2010). Do d6, can co
thém nhitng giai phap dé giam téng lugng tiéu thy nang lwong va phét thai khi CO».

Ngoai ra, két qua nghién ctru cho thiy viéc giam tiéu thu nang lugng va phét thai khi CO, khong
nhat thiét di kém vai danh d6i HDI trong ngan han, nhung lai ¢6 anh huong trong dai han. Diéu nay
cung cb thém két luan cua Pirlogea (2012) khi chirng minh ring muc d6 tiéu thu niang luong cao la
mbi de doa dén nang cao HDI; tuy nhién, lai trai vai két luan cua Steinberger va Roberts (2010) la
céc qudc gia c6 thé dat dugc HDI cao song song Véi viéc tiéu thy nang lugng va phét thai khi CO, &
mic trung binh.

5. Két luan va kién nghi

Trong qué trinh phat trién kinh té, mdi quic gia déu dat muc tiéu phat trién bén viing gén voi bao
vé moi trudng 1én hang dau. Tuy nhién, cong cudc cong nghiép hoa nham thic day phat trién kinh té
theo hudng ting chi sb phét trién con ngudi, ddng nghia véi viéc anh huong xau dén méi truong.
Nghién ctru nham danh gia mic do c6 hay khdng su danh doi gitra HDI va cac van dé mdi truong.
Trong d6, nghién ctru tap trung lam rd mdi quan hé giita phat trién con nguoi, tiéu thu ning luong
binh quéan dau ngudi va phat thai khi CO, binh quan dau nguoi & chau A noi chung va hai nhém qude
gia theo thu nhap théng qua mo hinh ECM cho dir liéu bang. Két qua thuc nghiém chi ra rang phat
thai khi CO2 va tiéu thu niang lugng c6 mbi quan hé hai chidu trong ngan han va dai han ddi véi nén
kinh té chau A néi chung ciing nhu d6i véi nhém cac qudc gia co thu nhap trung binh va thu nhap
cao. Tuy nhién, phat thai khi CO2 va tiéu thu ning lwong khong c6 y nghia théng ké tac dong dén su
thay d6i HDI trong ngan han, ma chi ¢ ¥ nghia trong dai han. Ngoai ra, phat thai khi CO2 chi c6 tac
dong mot chiéu dén HDI. Mit khac, trong khi tiéu thu nang luong tac dong dén sy thay dbi trong HDI
ctia khu vuc chau A noi chung va nhom céc qudc gia c6 thu nhap cao, didu nguoc lai ¢6 ¥ nghia d6i
v6i nhom cac qudc gia c6 thu nhap trung binh. Theo dé, cac nude ¢ thu nhap trung binh ¢ xu hudng
tang tiéu thu ning luong khi HDI ting. Nhu vay, thong qua nghién ciru méi quan hé gitra HDI, tiéu
thu ning luong va phat thai khi CO,, nghién ciru dong gop thém ly luan vao viée thic ddy cac giai
phép nham sir dung nang lugng tai tao dé giam thiéu mirc do bién ddi khi hau. Ngay ca khi phan tich
cho thay tiéu thu ning lwong va phat thai khi CO, khong c¢é y nghia tac dong nang cao HDI trong
ngan han nhung yéu té nay déng gop vao viéc duy tri & mot mire d¢ nhét dinh sy phat trién con nguoi
trong dai hanl
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Phu luc

Cac quoc gia dwoc dé cap trong nghién ciru va xép hang HDI

Thi hang HDI Quécgia  ThrhangHDI  Quécgia  Thi hang HDI Qudc gia
84 Armenia 17 Nhat 33 Qatar
47 Bahrain 86 Jordan 49 Nga
139 Bangladesh 56 Kazakhstan 38 Saudi Arabia
90 Trung Quéc 18 Han Quéc 5 Singapore
12 Hong Kong 120 Kyrgyzstan 73 Sri Lanka
131 AnPo 59 Malaysia 129 Tajikistan
113 Indonesia 145 Myanmar 87 Théi Lan
69 Iran 147 Pakistan 71 Th6 Nhi Ky
19 Israel 116 Philippines 42 UAE

Ghi chii: In dam cac qudc gia ¢ thu nhap cao. UNDP (2017).
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