UNG DUNG BIEN TE
DE CHON LUA
PHUONG AN SAN
XUAT TOI UU

PTS. NGUYEN VAN PHUC

Trong bai nay, ta sit dung nhiing tinh ch4t ctia bién t&
* dé khdo s4t ham s8 sén xuAt, tit d6 chi ra cdc phuong phdp
don gidn nh&m d&n c4c muc dich sau diy, trong mot doanh
"'pTim phuong phép k&t hgp cdc nhén t8 ddu vao, dé
sdn xuit ra mét sdn lugng q duge dinh truée, sao cho chi
phf sin xut 1 thdp nhat,

* V6i mdt chi phi sdn xuft duge dinh trude, tim
phuong phép ké't;xll-:? céc nhén t8 sdn xudt ddu vao, dé c6

t

sdn lugng q cao e
Khong m4t tinh téng quét, ta c6 thé xét ham s8 san

xuft ciia myt doanh nghiép duéi dang:
q = f(L, K)
Véi  q: sdn lugng
L: S8 c6ng nhan
K: mdy méc, thiét bi toan bd
Truéce hét, biing c4c phuon phdp ciia kinh lugng hoc

va théng ké todn, ta c6 thé di
xuflt cla doanh nghiép.

Sau khi c6 ham s& sdn xuft, ta 14p bang k& mot s&
gid tri ty ¥ va ding céc tinh chat ciia bién t& dé nghién
cttu bang, ti d6 rit ra c4c k&t ludn.

Tru6ce khi di d€n cdc két ludn c6 tinh chdt khai quat
ta thif x6t ham s§ sdn xudt, chi sin lugng s6 t& béo khd
60 x 84, dugc in tai Xi nghiép in Nhan dan, bing méy in
quay tu dng (rotative).

Ta tém tdt cong doan in v6i cdc didu kign sin xudt
nhu sau:

¢ Gi?' cufn (mdi cupn néng trung binh 330 kg, bé
ngang khé gifly thudng ding 12 86 cm) dugc nap s&n vao
mﬁmy trong trang thdi sfn sang d€ in (d6i v6i cudn

* Ban kém dugc phoi theo diing tiéu chufn va duge
bit vao phong kém d6i véi ban kém thd 1, mdi ban kém
in t5i da dugc 30.000 t3.

* 86 cujn gidly va ban kém dy trit duge chuén bi sén
sang d€ cong nhan thay khi cdn thiét. (bdn kém do con
nPh:yr; in tryc ti€p thay, cdn cudn gidy c6 1 ngudi phu dg
t i -
* élc in vifa tra tf dong, vita diéu chinh biing tay.
* Tdc d6 mdy in 14 17.000 td/gid, thai gian sin xuit
mot ngay 1a 8 gio.

Trong diéu kién sdn xuft trén, theo déi s8 lidu tai
phdng k§ thuit sin xudt (Nha in Nhan dén) trong 3 thdng
7, 8, 9/1991, ta diéuKt)ié't dugc ham s6 sdn xudt 1a

q =1L, :
= 141,4 VLK
Trong dé:

q chi s§ lugng t& bdo duge in, don vi tinh
1a “ngan to”.
L chi s& thg in
K chi 8 m4y in duge sit dung
Ta 14p mdt bang gid tri cho ham nay nhu sau:

u tiét duge cdc ham sin
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692
633
564 633
490 548

775
705

846
775
692
600

346
316
282
245 346

an 000 04
Fav

282 346 400 448 450
141 200 282 316 346
SRR 2 3 4 5 6

Céc gid tri sdn lugng q theo L va K
Truc hoanh chi s8 lugng cong nhan
L=1,2; 3.
Truc tung chi cdc don vi mdy méc
K=1:2,3:
Con s§ & diém (L, K) chi mdc sdn lugng duge tao bdi
L va K tuong tng d6. San lugng q nay 12 sdn lugng t5i da
ng v6i trinh d§ ky thudt, tay nghé ciia cong nhan vao
mét thdi diém nh4t dinh. :
Ta thit néu vai gié tri cia q theo L va K.

490
448
400

L - - T S < | (- -]

L=1,K=1=>q=141

L=1,K=2=>q=200 L khéng 461, K tiing 1, q ting 59
L=1,K=3=>q=245 L khéng d6i, K ting 1, q ting 45
L=1,K=4=>q=282 L khéng d6i, K ting 1, q ting 37
L=1,K=5=>q=316 Lkhéng d6i, K téing 1, q ting 34
L=1,K=6=>q =346 L khéng ddi, Kting 1, q 30

Quan sdt bdng ham &8 sdn xuft q = 100 V2LK, ta

th&y:

Quan sat 1: c§ dinh L va cho K thay d8i
Chéng han 14y L c6 dinh biing 1 (L = 1) va cho K céc
gid tri lién tiép 1, 2, 3, 4, 5, 6 ta thay cdc k&t qua sau:
Khi ting mdy mée tir 1 1én 2 thi sdn phdm bién t&
mP(K) 1a 200 - 141 = 59,
Khi ting mdy méc tit 2 1én 3 thi sdn phdm bién t&
mP(K) la 245 - 200 = 45.
Khi ting mdy méc tir 3 1én 4 thi sdn phdm bién t&
mP(K) 1a 282 - 245 = 37.
Tuong tuf khi ting mdy mée tir 4 1én 5 va tir 5 18n 6
thi ta ¢6 sdn phdm bién t& mP(K) l4n lugt 1a 84, 30.
Dy sG gidm cdc sdn phdm bién t& mP(K): 59, 45, 37,
34, 30 cho thdy khi s§ lugng cdng nhan khéng thay d8i,
néu cang ting s6 may méc (ciing chiing loai d& van hanh)
thi sdn ph4m bién t& ngdy cang gidm.
Quan st 2: c§ dinh K va cho L thay d8i
Chéng han cho K ¢§ dinh béng 1 (K = 1) va 14n lugt
tingL(1>22>33>44->55->6),ta ciing ¢6 nhén
xét tuong ty (nhu & quan s4t 1) 1a mP(L) ngay cang gidm.
.V& ¢ nghia kinh t&, hai quan st 1 va 2 cho ta thdy
ring néu c8 dinh mot ddu vao va ting lién tuc ddu vao
cdn lai thi sin phfm bién t& & ddu ra ngay cang gidm.
Néi mot-cdch khéc, khi ting cdc ddu vao khong d%ng bd,
ta khong c6 hiéu qua kinh t& d5i v6i diu ra.
Quan sdt 3: duong ddng lugng Ep chi phi sdn xuét
th&p nhAt
Nhin vao bdng gid tri clia ham s& sdn xudt, ta thay
c6 nhidu cdch khéc nhau d€ sdn xuAt ra mot sén lugng
giéng nhau.
Chéng han véi san lugng q = 346, thi c6 nhilng c4ch
k&t hop cde nhan t6 xudt ddu vao nhu sau:
6

]

-

=>q =346

|l ol )
nmuwnn
nmnunn
= b GO

LK
2,K
3,K
6, K

Né&u gia sit riing, doanh nghiép c6 kha niing sip x&p
va didu tiét s6 lugng lao dng va may méc & trén, thi vin
dé dat ra & day 1a doanh nghiép sé chon céch két hgp
nao, trong tat cd cdc cdch duge néu trén?

Cau tra 101 don gidn va hgp 1y nh4t 13 cdch két hgp
nio (phuong 4n nao) gy ra chi phi it nhAt trong cée cdch



vifa néu, s& duge doanh nghiép chon lya.

Né&u goi P(L) 1a don giéd cia mdt lao dong
P(K) 1a téng chi phi (bao gdm nguyén
liéu, nhién liéu, kh4u hao mdy méc...)
dé€ mot may K san xuit duge.

Thi trong t&4t ca c4c phuong 4n sdn xuit ra cing sdn
lugng q, doanh nghiép s& chon phuong 4n no sao cho

L.P(L) + KP(K) dat gi4 tri bé nhat.

Dé c6 mbt c4i nhin cu thé, vé cdc kha ning sdn xuit
ra ciing mot lugng sdn phdm d6i v6i 2 dduvao L va K, ta
¢6 thé bidu dién trén hé truc OLK dutng cong néi lién cdc
diém nay goi 12 dudng ddng lugng, ky hidu Ep.

K4 Db thi : Dudng déng lugng Ep

Céc vi trl kit hop ndy
clia L va K dBu cho ra
cling mbt san lugng q = 346

0 >
1 2 ] L

Céc vi tri k&t hgp nay cia L va K déu cho ra cing
mot san lugng q = 346

Vé mat kinh t&, dudng déng lugng, cho ta nhiing kha
néing chon lya cdc phuong 4n sdn xuét khdc nhau. Khi c6
thé thay déi s6 lugng mdy méc va cong nhan mot cdch
tiy ¥, thi bao gis doanh nghiép ciing cé thé chon duge
phgdng 4n sdn xudt ra san lugng q v6i mot chi phi thap
nhat. :

Con trong trudng hgp khi ¢6 mét nhan t§ sdn xudt
d4u vao thay d6i, doanh nghidp c6 thé thay ddi ddu vao
con lai, sao cho san lugng q khong thay déi.

Quan sat 4: dudng ding phi Ec

Khi bigt P(K) va P(L) thi bao git doanh ngh.ieB ciing
c6 thé tinh dugc, tdng chi phi sdn xudt tai mét diém (L,
K) tuy ¥.

Thét viy téng chi phi TC cho bdi

TC = L.P(L) + K.P(K)

Nguge lai khi ¢d'dinh TC va biét trude P(L), P(K) bao
gio doanh nghiép ciing c6 thé biéu dién K theo L bing
mot dudng biu didn ma ta goi 12 Ec (va dit tén 1a dudng

déng phi).
Ta c6 TC = L.P(L) + K.P(K)
= K=- 20 L+ JC
PK) "~ PE)

Nhu vay duing biéu dién K theo L 12 mgt dudng thing

D;; hé sd géc la - g((;; va di qua hai diém (0, P'I(E) ) va
e )
(P(L) 0)

Moi diém (L,K) n&m trén D déu thda:
L.P(L) + K.P(L) = TC = hiing s
Ta goi D 1a dudng déng phi, ky hidu E..
Khi cho TC céc gid tri khdc nhau, ta cé v6 s6 cdc
dudng ddng phi D, nhitng duong D nay song song véi nhau,
. P(L)
¢6 cung hé s Cm
6 ciing hé s& g6 PEK)

Trong hé truc (OLK) ta thit v& 3 dudng “ding phi”
phén biét Ec1, Ee2, Eca (ing v6i 3 tdng chi phi khéc nhau
TC;, TCg, TC3 sao cho TC1< TCz < TC3 )

V& 1 dudng vubng gée tir 0 dén 3 dudng nay va cit
ching ldn lugt ¢ H, K, L.

Ky hi¢u khodng céch tit 0 dén Ec 1a d(0, Ec1) thi d(0,
Ee1) = OH

Tuong tf c6:
d (0, Ee2) = OK
d (0, Ec3) = OL
Ta chitng minh: OH <0OK < 0L

Thét vay véi P(L), P(K) biét truge thi phuong trinh
ctia Ecl, Ec2, Ec3 lan lugt 12

P (L).L + P(K).K = TC1

P (L).L + P(K).K = TC2

P (L).L + P(K).L = TC3

Ta c6:
_IP@).0+PE).0-TC1 | _ TCy
OH = d(0, E) = — ooy POE. S
Véi 8 = V P2 + [P(K))2

Tuong ty nhu vay

d(0, Ecz) = T—g—g
TC
d(0,Ees) = ,ég

Nhung TC1 < TCe < TCsva S la hing s§
Nén suy ra d(0, E¢1) < d(0,Ee2) < d(0,Ec3)
=> OH <OK <OL

N6i mot cdch khéc ta c6 mot k&t qua c6 ¥ nghia kinh
t& d6i voi dudng ddng phi nhu sau: khi biét truge P(L) va
P(K) thi khodng cach tit 0 dén dutng déng phi P(L).L +
P(K).K = TC cang l6n néu TC cang ting.

Chi y: Khi TC thay ddi cdc dudng chi phi bing nhau
¢6 phuong trinh

P(L).L + PK).K=TC

Ludn ludn song song vdi nhau

Nhiing diém ngm trén 1 dudng ddng phi, chi ra réng
moi kha ning két hgp (L, K) trén dudng nay, déu gay ra
ciing mot chi phi sdn xuat. Tir 46, ndy sinh vén dé tim
trén dudng nay, diém (L,K) nao cho sdn lugng q cao nhat?

K4 D0 thi : Pudng ding phi Ec
TC
PTR)!

L
K
Ty
H e‘t‘@
&
L
lgn =
; PO s g

Tif nhitng quan s4t va két ludn néu trén, ching ta s&
xét su tuong giao ciia Ep va Ec ddng théi ding phuong

phép nhan ti Lagrange dé “tim chi phi thdp nhat dé sdn

xudt ra mot sén lugng q dinh trugc™s
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