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Trong ky nguyén toan cau hda, nhitng né luc bao vé méi trudng cla
m&t c& nhan, mét t& chiic hay mét dia phuong sé khéng gidi quyét
dugc géc ré cua van dé. BSi canh dé thic day su quan tam clia cac nha
nghién cltu, cd quan quan ly trong viéc phdi hgp hanh dong vi cac Igi
ich chung. Nghién cltu nay dugc thuc hién dé kiém dinh tac déng truc
ti€p va gian ti€p cua tang trudng kinh té, va trinh d6 dan tri dén bén
vitng mdi trudng (do ludng bang d6 che phu cda dién tich riing) & 60
tinh cta Viét Nam tu 2013 dén 2022. Déng thai bai viét cling xem xét
dén vai tro diéu tiét cta chuyén déi s6 1én méi quan hé gilra tang
trudng kinh té va dé che phu ring. Khong ding lai & viéc cung cap
bang chiing thuc nghiém ma nghién clu nay con khuyén nghi nhiing
chinh sach can thiét gilp cg quan quan ly vé moi trudng trong viéc
tang cudng su phdi hgp hanh déng gilta cac tinh dé bao vé dién tich
ring ty nhién & Viét Nam.

Abstract

In the age of globalization, efforts to protect environmental challenges
from one individual, organizational, or local initiatives will not address
all the issues. This highlights the critical need for collaboration between
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Human capital; researchers and managers to harmonize their efforts towards common
Digital transformation; goals. This study aims to assess the direct and indirect impacts of
Vietnam. economic growth and educational attainment on sustainable

environmental practices (measuring by forest area coverage) in 60
provinces in Vietnam from 2013 to 2022. Furthermore, it examines the
moderating role of digital transformation in the relationship between
economic growth and forest coverage rate. In addition to providing
empirical  insights, this research offers strategic policy
recommendations designed to empower environmental management
agencies, fostering enhanced collaboration among provinces to
protect Vietnam's natural forests.

1. Gidi thiéu

Con nguoi 1a dbi twong thy hudng cao nhit cua nhitng thanh twu trong cac hoat dong kinh té; va
su tién bd cua con ngudi dugc xem 1a muc ti€u quan trong nhét cua nhitng chinh sach kinh té do
Chinh phu ban hanh. Bén canh viéc phai dugc thdéa méan cac nhu cAu vat chét, thi con nguoi rat can
mot chat lugng moi trudng sdng tot dé co thé phat trién toan dién. Do do, phat trién bén viing két hop
giita ting trudng kinh té va bao vé méi trudng 1a muc tiéu kép ma Chinh phu cac qubc gia cin hudng
t6i. Trong mot thoi gian dai trude ddy, gia thuyét vé duong cong mdi truong cia Kuznets
(Environmental Kuznets Curve — EKC) (Kuznets, 1955) duoc vién dan nhu 1a mot hé qua “khong thé
né tranh” trong lya chon gitra thiic day ting truong kinh té va gy ra nhimg hau qua tiéu cuc cho chét
lwong méi truong. Piéu nay dit ra nhimg thach thirc to 16n cho viéc hai hoa chinh sach dé dat duoc
muc tiéu kép, boi cho dén gan ddy van ton tai hai ludng quan diém vira cyc doan, vira trai nguoc nhau.
Quan diém thir nhét cho rang ting trudng kinh té 1a can thiét & giam bat cac thiét hai vé méi trudng
(Fan va cong su, 2024). Nhitng ngudi ung ho quan diém nay cho rang mudn khic phuc hau qua cia
6 nhiém méi trudng khong chi dua vao sy thay doi trong nhén thirc va hanh dong cia cac ca nhén,
ma con cin ¢ may méc, cong nghé, mé hinh quan Iy phi hop. Nhimg diéu nay chi dat duoc khi qudc
gia d6 c6 tang truong kinh té tot va phat trién dén trinh d6 nhat dinh.

Quan diém thi hai khuyén c4o ting trudng kinh té chic chin gy ra nhidu van dé cho chét luong
mdi truong; do vy, dé duy tri moi truong sach hon, thi viéc giir hodc giam tang truong kinh té & mirc
d6 phu hop 1a rat can thiét (den Butter & Verbruggen, 1994). Pudng giéi han kha ning san xuét
(Product Possibility Frontier — PPF) duoc nhitng ngudi ting ho quan diém nay vién dan khi cho rang,
6 nhi®m mai truong 14 chi phi co hoi cia san lwong kinh té. Tuy nhién, ciing cAn mét sy hiéu biét toan
dién hon vé sy danh d6i nay. Theo do, néu khong tinh dén chi phi gay 6 nhiém moéi truong thi ting
trung kinh té 13 cao hon (theo cach hiéu truyén théng). Néu 1dy thanh tuwu cua ting trudng kinh té dé
tai trg cho cac bién phap bao v¢ moi truong thi tac hai tiéu cuc s€ nho lai, con néu hai yéu tb nay doc
1ap véi nhau hoan toan thi co ché gia ca s& phat huy tic dung. Ttre 13 khi mirc d6 6 nhiém méi trudng
cang 16n, thi chi phi cho méot diéu kién séng tot, séng sach, s€ cang dét do.

Chinh phii Viét Nam dd ban hanh quyét dinh sb 888/QD-TTg dé dé ra cic giai phap tham gia
Cong ude khung cta Lién hop qudc vé chéng bién dbi khi hau, tién t6i dat muc tiéu net-zero (phat
thai rong bang 0) vao nim 2050. Bat chap nd luc niy, viéc hai hoa chinh sach giira thuc day ting
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truong kinh té va bao vé t6t chat lugng moi truong ¢ Viét Nam, van ludn 1a thach thie bai mot sb 1y
do sau: (1) Nhiing tin hiéu v& giam 6 nhiém méi trudng van chua xuét hién. Theo s liéu cta co quan
nang lugng thé gidi (International Energy Agency — IEA) thi nim 2022, toan bd nén kinh té Viét Nam
phat thai 344 tan mét lugng khi CO,, va quan trong hon 1a chi s6 nay van lu6n tang tir nim 1970 cho
dén hién nay (International Energy Agency, 2022). Theo IQAir (2025) vao liic 15h30 ngay
09/03/2025 thi Ha Noi 1a thanh phd c6 chi s6 chit luong khong khi toi té nhét thé gidi, véi ndng do
bui min PMy 5 dat 188 pg/m?, vuot qua tir 5 dén 7 1an mirc khuyén nghi ciia t6 chirc Y té thé gidi. (2)
Viéc chuyén d6i sang nén kinh té xanh (it gdy 6 nhidm moéi trudng) doi hoi phai dau tu 16n vao cong
nghé san xuét hién dai, hoan chinh co s& ha tﬁng, thiét 1ap céc chuin muc mdi trudng mdi v.v..., va
tat ca nhimg yéu t6 nay déu can thoi gian. Do vay viée giam ngay lap tirc nhiing tac dong x4u dén
chat lugng moi truong 1 bat kha thi trong didu kién hién nay ¢ Viét Nam (Bui Hoang Ngoc, 2025).
(3) Nhan thire va ¢6 hanh dong thiét thuc dé bao vé méi trudng van chwa ddng déu giita cac thanh
phan kinh té va giita cac ving mién. Loi ich kinh té trong ngan han c6 thé 1am cac doanh nghiép phét
10 trach nhiém véi méi trudng, dién hinh nhu vy viée gdy 6 nhiém moéi trudng chin dong cia cong ty
Vedan va tap doan Formosa. Trong khi do, tdp quén sinh hoat hang ngay c6 thé lam nguoi dan & cac
vung néng thon vo tinh dé lai nhiéu hé luy x4u nhu tiéu thu cac loai nang lugng khong tai tao, hoac
xa tryc tiép chat thai cua gia dinh va vat nudi ra moi trudng.

Pay khong phai 1a chii dé mai d6i voi Viét Nam. Tuy nhién, trén con duong tién ti phat trién bén
vimng van cin thém cac nghién ciru thyc nghiém nham cung cép cach tiép can khac, hodc nhitng bang
chtng méi dé hoan thién hon hiéu biét vé nhimng yéu t6 gdy anh hudng tiéu cuc cho chat lugng moi
truong. Téng két mot sd nghién ctru thye nghiém cho Viét Nam, bai viét nhan théy con ton tai mot sb
han ché sau: Thir nhat, nhiéu nghién ctru trudc day nhu Tran Hiu Tuyén va Pham Dtc Anh (2021)
hay Hoang Manh Hiing va Tran Thi Tung Quyén (2018) sir dung lwong khi thai CO, dé do luong chat
luong méi truong. Cach tiép can nay da bo s6t kha ning hap thy cia moi trudng. Vé co ché sinh hoc,
néu luong khi thai CO; do hoat dong kinh té tao ra ma dugc cay xanh hép thu hét, thi déng nghia véi
6 nhiém méi truong xap xi bang khong (Moldan va cong su, 2012). Do vay, sir dung chi sé do che
phii ctia rimg dé 1am dai dién cho 6 nhim méi trudng chua timg dugc kham pha trong cac nghién
clru trude ddy. Bén canh d6, nhimg nghién ctru trude chi yéu tép trung tim kiém tac dong truc tiép
(Direct Effect) ma bo qua tac dong lan toa (Spillover Effect) trong phén tich cac van d& vé bao vé moi
truong. RS rang, viée chay rimg tai mot dia phuong hay mot qudc gia khong chi anh huéng tryc tiép
t6i dia phuong/qudc gia d6; ma khéi bui, 6 nhiém méi trudng, su bt én trong tdm 1y ¢ thé 1ay lan
sang dia phuong/qudc gia lan can. Ngoai ra, tac dong clia cong nghé dén thuc diy ting truong kinh
té va cai thién chét lugng moi trudong cd tinh hai mat (Nasreen va cdng sy, 2023). Cac tinh thanh cta
Viét Nam c6 su chénh léch dang ké vé téc do ting truong, quy mo dan sd, ciing nhu kha ning tng
dung cong nghé vao thuc tién cudc séng. biéu nay dat ra mot cau hoi 1a liéu ré‘mg nhitng tinh thanh
¢6 thu nhap binh quan dau nguoi cao hon ¢ thuc su tng dung cong nghé tdt hon vao hoat dong kinh
té dé giam thiéu nhiing tac dong tiéu cuc 1én moi truong? Nghién ciru nay duoc thyc hién dé lap day
3 han ché trén. RS rang, khi sé lwong va téc do cac loai 6 nhiém van khong ngimng ting 1én & Viét
Nam, thi viéc hiéu biét thdu d4o yéu té nao gitp cai thién, yéu td nao c6 tic dong lan toa, s& gitp ich
to 16n cho co quan quan 1y vé méi trudng hoach dinh chién lwoc tng phé phu hop.
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2. Co sé ly thuyét va lugc khao mét s6 nghién ciru trudc

2.1. Ly thuyét nén

Grossman va Krueger (1991) 13 nguoi tién phong dwa ra gia thuyét duong cong méi trudng
Kutznets khi cho rang tang truong kinh té tao ra nhimng tac dong khong dong nhét dén chét luong moi
truong. Cu thé hon, tac dong nay di theo 19 trinh chit U ngugc, khi thoi ky dau cia tang truong kinh
té s& 1am 6 nhiém moi trudng ting nhanh, dat cuc dai, sau d6 giam dan va t6t 1én ¢ giai doan ting
truong kinh té phat trién cao. Grossman (1995) lam sau sic hon nghién ctru ciia minh bang cach chi
ra 3 hiéu tng tac dong cua ting truong kinh té dén chat lugng méi truong gém: hiéu tmg quy mo
(Scale Effect), hiéu tng co ciu (Structural Effect), va hiéu tmg cong nghé (Technique Effect). Hiéu
tmg quy md cé xu hudéng lam tang, trong khi hiéu img cong nghé c6 xu hudng cai thién 6 nhiém moi
truong. Tac dong cua hiéu tng co cdu s& phu thudc vao chién lugc kinh té ma timg qudc gia theo
dudi. Mot qudc gia mudn giam co cdu nganh ndng nghiép, ting co ciu nganh cong nghiép - xay dung
thi 6 nhiém mdi truong cé xu hudng ting, va nguoc lai.

Dietz (1994) da d& xuit moé hinh tac dong ngiu nhiénciia dan sd, su sung tic, va cong nghé dén
chat lwong méi truong (vé sau duoc goi 1a mé hinh STIRPAT). Theo d6, nhiing tac dong cha yéu cia
con ngudi 1én méi truong 1a do ba yéu t6 chinh gdm: quy mé dén sd, sy gidu o, va cong nghé (Dietz,
1994). Mot qudc gia c6 tong dan sb cang dong thi nhu ciu tac dong 1én moi truong dé khai thac
nguyén vat lidu, xay dung co so ha tdng, an udng... cang nhiéu, va nguoc lai. Tuong tw, mot qubc gia
ma da dat dugc su sung tuc va c6 trinh d6 cong nghé cao thi it giy ra cac tdc dong ti€u cuc hon, so
v6i cac qudc gia nghéo, hay dang phat trién. Nhin chung gia thuyét EKC va mé hinh STIRPAT déu
da duogc nhiéu nghién cuu thyc nghiém chung minh 1a thyc sy cé ton tai (Yang va cong su, 2021;
Zhang va cdng sy, 2023).

2.2.  Lwoc khdo mét sé nghién ciru thuc nghiém

Grossman va Krueger (1991) d4 truyén cam himg cho céc nha nghién ciru tiép theo vé kham pha
mdi quan hé giira ting truéng kinh té va 6 nhidm méi truong, bang cach d& xuét ra hiéu tng chit U
nguoc. Narayan va cong su (2016) da diéu tra mdi quan hé dong giira tang truong kinh té va lugng
khi thai CO, cho 181 qudc gia bing mot cach tiép can méi dua trén cac ude tinh twong quan chéo.
Két qua cho thy rang ddi véi 21 trong s6 181 qudc gia (12%), co bang chimg rd rang ung ho gia
thuyét EKC. Véi cau hoi lidu thu nhap ting c6 lam giam luong khi thai trong tuwong lai hay khong,
Narayan va cong su (2016) nhan thay rang ddi voi 49 qudc gia (27%), ting trudng thu nhap s& lam
giam luong khi thai trong tuong lai. Dong thoi, Adeel-Farooq va cong su (2021) di phan tich gia
thuyét EKC trong mi quan hé giira phat thai khi metan (CHy) va ting truong kinh té giita sau quoc
gia thudc Hiép hoi cac Qubc gia Pong Nam A tir nam 1985 dén nam 2012. Bing viéc 4p dung céac
phuong phap hdi quy trung binh gdp (Mean Group — MG) va trung binh gop theo nhém (Pooled Mean
Group — PMG), cac phat hién cho thiy ring gia thuyét EKC ddi v6i luong khi thai CHy & cac nén
kinh té nay 1a c6 gia tri. N6i cach khac, ting truong kinh té 1am giam lugng khi thai CH,. Tuong tu,
nghién ctru cho 29 quéc gia Chau A; trong d6 c6 Viét Nam, Pham Pirc Anh va Pham Thi Lam Anh
(2021) str dung phuong phép uéc luong momen téng quat (Generalized Method of Moments — GMM)
xé4c nhan ting truéng kinh té 1am ting 6 nhiém moi trudng & cac qudc gia nay, hi¢u ung chit U ngugc
¢6 ton tai, va diém dao chidu nam gan muc 31.920 d6 la My/nguoi/nam. Tuy nhién, két qua ciia Lin
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va cong su (2016) sir dung mé hinh STIRPAT cho thay khong c6 bang ching vé gié tri cta gia thuyét
EKC ¢ Chau Phi, bat ké phat trién kinh té 1a do nong nghiép hay cong nghiép hoa. Hay gia thuyét
EKC khong hop 1¢ dbi voi Brazil, Trung Quéc, Canada, An Do, Na Uy, va Hoa Ky trong giai doan
1965-2016 khi str dung phwong phéap tu hdi quy phan phdi tré (Autoregessive Distributed Lags -
ARDL) (Pata & Aydin, 2020). Do d6, mbi quan h¢ giita ting truong va sy bén vimg moi truong van
nhan duoc nhidu sy quan tim va kéu goi mé rong nghién ctiru dudi cac bdi canh khac nhau.

Khéc véi tang trudng kinh té, tac dong ctia von con nguoi dén chat lugng moi truong thuong ghi
nhan nhimg két qua clng chidu. Zhang va cong su (2022) sir dung phwong phéap hdi quy binh phuong
nho nhét ¢6 hiéu chinh (Fully Modified Ordinary Least Square — FMOLS) va hdi quy binh phuong
nho nhét dang dong (Dynamic Ordinary Least Square — DOLS) dé kham pha tic dong ciia von con
nguoi 1én chit lugng méi truong ¢ Y tir ndm 1985 dén 2018. Két qua cua Zhang va cong su (2022)
chi ra rang mot sy ting 1én ciia von con ngudi, toan cau hoa va tiéu thu nang luong tai tao déu lam
giam di nhu cau khai thac tai san sinh thai, tir 46 lam chat luong méi truong bét bi pha huy. Tuong
tu, Jahanger va cong su (2022) diéu tra tac dong ctia ting trudng kinh té, tién bo cong nghé, va vén
con ngudi dén chat lugng méi trudng & 73 qudc gia dang phat trién trong giai doan tir 1990 dén 2016.
Két qua thuc nghiém ctia ho cho thay khi yéu t von con ngudi tang 1én 1% thi mirc d6 6 nhiém méi
truong (do luong bang chi sé du chan sinh thai) giam di 0,4659%. Ly giai cho tac dong tich cuc nay,
Jahanger va cong su (2022) cho rang: (1) khi con ngudi c6 trinh d gido duc cao hon, thi ho ¢ xu
huéng Iwa chon 161 séng than thién hon véi méi trudng; (2) sy phét trién cia con ngudi s& kéo theo
su phat trién ctia cac loai cong nghé méi, didu nay néu két hop tot voi nhan thirc vé trach nhiém voi
moi truong, s€ tao ra cac cong nghé xanh, cong nghé than thién hon vdi moi truong.

Tac dong cua yéu t6 cong nghé hay chuyén dbi sé dén méi truong van con nhitng tranh ludn. Cu
thé, Huang va cong su (2022) nhan manh rang cic yéu té lién quan dén cong nghé lam ting mirc do
6 nhidm & 7 nuée dang phat trién. Trong khi d6, Danish va cong su (2018) da kiém tra tic dong cia
yéu t6 cong nghé dbi v6i lwong khi CO, ¢ 11 qudc gia méi ndi tir nim 1990 dén nim 2015. Cac phat
hién ctia Danish va cong sy (2018) chi ra ring yéu t& cong nghé 1am suy giam chét lugng sinh thai
thong qua viéc ting CO,. Dehghan va Shahnazi (2019) khang dinh rang trong khi cong nghé lam giam
lwong khi thai trong linh vuc giao thong van tai va dich vy, thi n6 lai 1am tang lugng khi CO, trong
linh vuc ndng nghiép va cong nghiép & Iran. Tuong ty, Avom va cong su (2020) da tién hanh nghién
ctru trén 21 qubc gia Chau Phi can Sahara, thdy ring chuyén dbi sé c6 anh huong tich cuc truc tiép
dén luong khi CO, théng qua cac kénh truyén tai nhu tang truéng tai chinh, tiéu thy ning lugng, va
mo cua thwong mai. Tyu chung lai, cho du khéng con 1a chu dé nghién ctru méi, nhung co thé théy
viée str dung chi s6 do che phu rimg lam dai dién cho chét lugng moi truong, dong thoi phan tich tac
dong lan téa cta cac bién s kinh té giita cac dja phuong trong ciing mot quc gia, hay giita cac qudc
gia voi nhau, van con khiém tén. Day chinh 1a dong lyc dé nhom tac gia thuc hién nghién ctru nay
cho bdi canh céc tinh thanh cia Viét Nam.

132



Nguyén Huynh Mai Tram va céng su (2025) JABES 36(2) 128-143

3. M6 hinh va phucng phap nghién ctru

3.1. Mo hinh nghién ciru

Phan luoc khao cac nghién clru trude da chi ra hiéu tng chit U nguoc thyc sy ¢ tdn tai, va tac
dong cua trinh @6 dan tri dén bao vé moi truong 1a co ¥ nghia. Do vay, md hinh dé xuit ban dau cia
nhom tac gia la:

ESi = Bo + BiEGye + BEG + B HCye +ve + i + e M

Trong d6, ESi va EGy; phan anh cho bén vimg moi trudng va ting truong kinh té cia tinh i & nim
t. EG? 1a binh phuong cua bién EG. v, va 1 minh hoa cho céc dic diém riéng theo thoi gian ¢ va theo
tinh (i), con u; dai dién cho sai s. Ngoai ra, theo Zhang va cdng su (2024) tac dong cua kinh té sb
hay khoa hoc k¥ thuat dén chit luong méi trudng 6 tinh hai mat. Vi ban chat van 1a may moc, day
chuyén nén chiing c6 thé gay 6 nhiém méi trudng, nhung do ¢ su dot pha vé cong nghé nén ching
¢6 kha nang tao ra gid tri cao hon nho chit lugng va ning suit. Cho nén, chuyén ddi s6 néu phu hop
s& gitip giam cac tac dong tiéu cyc cia tang truong kinh té 1én chat lugng moi truong, con néu khong
phtt hop ¢6 thé 1am trAm trong hon nhiing tac dong nay (Zha va cong sy, 2022). No6i cach khéc, chuyén
d6i s6 c6 thé dong vai tro diéu tiét. Bé kiém dinh vai tro diéu tiét ciia chuyén ddi sé 1én tac dong cia
tang truong kinh té tinh dén tinh bén vitng moi trudng, bai viét 1ap thém bién twong tic INTER =
(Bién chuyén d6i s6 * Bién EG). Do vy, M hinh (1) c¢6 thé viét lai day du la:

ESy = Bo + B1EGy + BoEG] + BsHCyp + BAINTER + v + 1y + uye (2

Trong M6 hinh (2), néu g, > 0 va £, < 0, va ciing c¢6 ¥ nghia théng ké thi hiéu tmg chit U nguoc
ton tai. Trong truong hop f; <0 va 2> 0, thi hiéu tmg chir U ton tai. Tng tac dong cua ting truong
kinh té tinh d&én bén vitng méi truong s& 1a (8 + fs). Ngoai ra néu B, > 0 va c6 ¥ nghia thong keé,
chtg t6 viéc tinh ap dung chuyén ddi sé cang nhiéu thi tac dong cua ting truong kinh té tinh dén bao
vé mdi truong cang tich cuc.

3.2, Nguon dit liéu

Bai viét sir dung chi sé d6 che phii ring (don vi %) theo tong dién tich dét dai cta tinh, dé dai dién
cho bién s6 bén vitng moi truong. Vé trinh d6 dan tri (bién HC), nghién ctru nay sir dung bién ty 18
dan sb t6t nghiép 16p 12 cua timg tinh dé 1am dai dién. Dit liéu d6 che phu rimg va ty 18 dan sb t6t
nghiép 16p 12 dugc thu thap tir s lidu ciia Tong cuc thong ké. Bién chuyén doi sé duoc lay dai dién
1a chi s6 img dung cong nghé thong tin cua timg tinh, chi s6 nay dugc tinh toan va cong bb boi Bo
Thong tin va Truyén thong. Dir li¢u c¢6 do dai tir nam 2013 dén 2022, ap dung cho 60 tinh thanh cta
Viét Nam. Ba tinh gdm Hung Yén, Vinh Long, va Can Tho bi loai ra, do khéng c6 dit liéu vé do che
phii rimg. Nghién ciru str dung dit liéu cép tinh, nén viéc Iua chon chi s6 dai dién cho timg bién sb
duoc gan loc tir nhiing chi s6 t6t nhat duoc cong bd.

3.3. Phwong phap nghién ciu

Dau tién, bai viét sir dung kiém dinh phu thudc chéo (Cross-sectional Dependence — CD) dé kiém
dinh hién tugng phuc thudc chéo gitra cac débi tugng trong mo hinh. Pesaran (2004) dé xuit cong thuc
kiém dinh CD nhu sau:

133



Nguyén Huynh Mai Tram va céng su (2025) JABES 36(2) 128-143

2T
N(N-1)

CD =

(T Bij) (Cong thite 1)

Trong d6 N s6 dbi tugng (60 tinh), T 1 s6 nam c6 dit liéu (10 nam), va O, phan 4nh hé twong

quan ctia phan du giita tinh (/) véi tinh (7). Gia thuyét tréng Ho: Khong c6 su phu thudc chéo giita tinh
(i) v6i tinh (7). Néu gid thuyét Ho bi bac bo, diéu ndy ham y réng ton tai sy phu thudc chéo giita tinh
(i) véi tinh (j) trong mau dit liéu.

Tiép theo, mot van dé hay gap phai trong phén tich dit liéu bang, d6 1a hién tuong do dc khong
ddng nhat (Slopy Heterogeneity — SH). S di hién tuong nay c6 kha ning ton tai 1a vi mdi dbi tuong
(tinh) c6 nhitng dic diém riéng, co tdc do va tiém ning phat trién khong giéng nhau. Dé kiém dinh
hién tuong nay, bai viét tng dung kiém dinh SH do Blomquist va Westerlund (2013) dé xuét, véi
cong thirc nhu sau:

~ 1 ~
Agy = VN.(2k) 2 (%S — k) (Cong thuc 2)
1
~ 2k(T-k-1)\ 2 (1 5 A ’
Aagysn = VN (F72) 7 (55 - 24) (Cong thite 3)

Trong d6, Ay, 1a tiéu chi théng ké chinh thic, va A 14 tiéu chi thong ké chinh thiic co

adjSH
hiéu chinh.

Mot diéu kién khac dé co thé ap dung duoc phuong phap hdi quy khong gian 14 phai ton tai trong
quan khong gian (Spatial Correlation). Dé x4c dinh hién twong nay thuc sy c6 ton tai trong mau di
lidu, bai viét st dung chi s6 Moran’s I, duge xac dinh theo cong thuc:

] = n Yy N [wi (X=X (X- X))
- n.oyn \yn oz
(Zi:12j:1W”)zi:1(Xl X)

(Cong thirc 4)

trong d6, wy 1a cac thanh phan ctia ma tran trong s6 khong gian. X; va X; 1a nhitng gia tri thuc cua
bién X cita tinh (i) va tinh (j). Con X 14 gié tri trung binh cong ciia bién X. Néu chi sé Moran's [ >
0 va c6 ¥ nghia thong ké thi ham ¥ c6 twong quan khong gian duong gitra tinh (i) va tinh (j), va ngugc
lai. Sau khi hién twong twong quan khong gian dugc xac nhan, bai viét sir dung ba mé hinh hoi quy
khéng gian dé xac dinh tac dong truc tiép va gian tiép cua ting trudng kinh té va trinh d6 dén tri &én
su bén vimg moi truong ctia tinh. Mo hinh (2) duoc viét lai dudi dang hoi quy khong gian nhu sau:
ESi = Bo + p 27—y Wi ESje + Xiicq XierBie + Dke1 Xjma WijXjerOr + Ve + 1y + e 3
Ujr = Az;lzl mijuit + Eit voi Q= 1,...,1’1 vat= 1,...,T
Trong do6, X dai dién cho cac bién doc 1ap trong mo hinh 2. Theo Yu va cong su (2008), néu k=
0, M5 hinh (3) dwoc goi 1a mo hinh Dubin khéng gian (Spatial Dubin Model — SDM). Néu A =0 va 0
=0, Mb hinh (3) dugc dat tén 1a mo hinh tuy hoi quy khong gian (Spatial Autoregression Model —
SAR). Tuong tw, néu p =0 va = 0, thi M6 hinh (3) dugc goi 1a md hinh sai s6 khong gian (Spatial
Error Model — SEM). Dé lya chon duoc mé hinh phu hop nhét voi mau dir liéu, bai viét tuan theo
huéng dan caa Elhorst (2016) khi st dung kiém dinh Lagrange, va gia tri cia cac ti€u chi thong tin
(Akaike Information Criteria — AIC) cung (Bayesian Information Criteria — BIC).
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Phuong phap hdi quy khong gian s tin cay dugc khi ma tran trong s6 khong gian (Spatial Weight
Matrix) dwoc xdy dung phi hop. Theo Ghemawat (2001), c6 bon dang khoang cach dé co thé xay
dung ma tran trong s6 khong gian gdm: (1) khoang cach vin hoa, (2) khoang cach kinh té, (3) khoang
cach dia 1y, va (4) khoang cach trinh d¢ quan 1y. Ma tran khoang cach dugc sir dung nhiéu nhét, va
thudng dugc x8y dung dudi dang ngich ddo nhu sau:

Céc thanh phan ma trén w;; = {(1)/ il (trong dj; 1a khoang cach thyc t& duong bo hodc duong
hang khong giita trung tim cua tinh/qudc gia (/) véi trung tam cia tinh/quc gia /).

Xét trong thye té bdi canh 60 tinh ciia Viét Nam déu chiu sy tic dong chung tir nhimng chinh sach
ctia Chinh phii, nén viéc ap dung khoang cach vian hoa, khoang cach kinh té, va khoang cach trinh d6
quan 1y s& gap kho khan. Bai viét quyét dinh sir dung bién quy mé déan s6 cuta tinh dé lam trong so,
va sir dung ma tran nghich dao khoang cach dé xdy dung ma tran trong sb khong gian W = Y w; i»
v6i wy 1a cac phan tir riéng (Elements) clia ma tran W. Viéc sir dung ma tran khoang cach nghich dao
dugc dua trén 1y thuyét vé chi phi, do céc tinh/quéc gia cang gin nhau vé mat dia Iy thi cang c6 nhidu
hoat dong kinh té, giao thwong, va boi chi phi van chuyén thip. Ngoai ra, viéc st dung quy mé dan
s6 1am trong s6 gitp phan anh hoat dong giao thuong s& s6i dong hon, ddi véi cac tinh thanh c6 dan
s6 dong, va nguoc lai.

4. Két qua thuc nghiém va thao luan

4.1, Két qua thic nghiém

Bang 1.

Théng ké mé ta cac bién s trong mé hinh
Tén bién Gia tr trung binh Do 1éch chuén Gidtrinhé  Gid tri 16n nhét Kiém dinh
nhat Pesaran CD
ES 32,772 22,703 0,707 73,400 15,042% %+
EG 1.046,330 1.799,525 58,654 14.340,541 126,196%+*
EG? 4.321.000 20.130.000 3.440,341 206.200.000 126,565%**
INTER 535,013 1.095,210 11,627 8.013,490 102,643 %%
HC 93,203 6,741 59,223 99,394 51,240%%*

Ghi chii: *** phan dnh muc y nghia thong ké 1%.

Theo bao céo ciia B Nong nghiép va Phat trién nong thén nam 2022, dién tich rimg bao gém
rimg trong chua khép tan 1a 14,79 triéu ha, trong d6 rimg ty nhién 1a 10,13 triéu ha va rimg tréng 1a
4,65 triéu ha. Ty 1€ che phu ring toan quéc dat 42,02%, nho dién tich ndy ma udc tinh s€ hép thu
duoc khoang 70 triéu thn CO,!. bay c6 thé dugce xem 13 nd luc cua ca nude trong vi¢c duy tri sy can
bang gitra hoat dong kinh té va bao vé dién tich rimg ty nhién. Theo Pesaran (2007), néu bo qua su

" Tham khao thém tai: https://nangluongsachvietnam.vn/d6/vi-VN/news/Cap-nhat-hien-trang-rung-toan-quoc-6-179-21255
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phu thudc chéo, co thé dan dén cac hé sd uée luong bi sai léch (Biased Coefficients), tram trong hon
¢6 thé gay ra nhitng hiéu biét sai 1éch vé d¢ 16n ctia tic dong, hodc két qua bi dao chiéu. Két qua kiém
dinh CD trong Béang 1 tiét 10 rang cac bién trong mé hinh 2 xay ra sy phu thudc chéo. Diéu nay ciing
ham ¥ rang viéc ap dung cac k¥ thuét udc lugng co ban nhu phuong phép binh phwong tdi thiéu cho
dir liéu bang (Panel Ordinary Least Square — POLS), mé hinh tac dong c¢d dinh (Fixed Effect Model
— FEM), hay m6 hinh tic dong ngéu nhién (Random Effect Model — REM) ¢6 thé cung cip céc hé s6
udc lugng bi chéch.

Hién tuong d6 doc khong dong nhat (Slope Heterogeneity Problem) ciing c6 thé xay ra trong phan
tich dir liéu bang. Theo két qua trong Bang 2, ca hai tiéu chi thong ké déu c6 y nghia ¢ mirc 1%, nhu
véy 1 bac bo gia thuyét trong. Piéu nay ham y rang, ton tai d6 déc khong dong nhét giira cac dbi
tugng, hay thuc té 1a cac tinh cua Viét Nam ¢6 muc do phat trién kinh té, trinh do dan tri, 40 che phu
rumg 1a khong giéng nhau (Blomquist & Westerlund 2013).

Bang 2.
Két qua kiém dinh d6 doc khong dong nhat
Loai kiém dinh Hé sé p-value
A 3,81 0,000
Agy
A 10,78 0,000
AadjSH
Bang 3.
Chi s6 Moran's I cho tirng bién s6
Tiéu chi ES EG INTER HC
Moran’s | 0,956 0,931 0,919 0,848
Gia tri trung binh -0,002 -0,002 -0,002 -0,002
Do léch chuén 0,051 0,051 0,051 0,051
Théng ké Z 18,617 18,135 17,919 16,517
p-value 0,000 0,000 0,000 0,000

Diéu kién tiép theo dé ap dung dwoc nhimg phuong phap wéc luong khong gian 1a cac bién sb
trong mo hinh 2 phai xay ra twong quan khong gian. Bai viét st dung chi s Moran's I dé kiém dinh
hién twong ndy, va két qua trong Bang 3 tiét 10 ring tat ca nhimng chi s6 Moran's I déu duong va co y
nghia thong ké & mic 1%. Hinh 1 cho thay cac sai s tap trung chii yéu ¢ hudng I va III cua do thi.
Nhimng két qua nay khing dinh c6 twong quan khong gian gitra cac bién s6 trong M6 hinh (2). Theo
Moran va cdng su (2008), chi s6 Moran's I duong, ham y cac tinh cua Viét Nam c6 sy canh tranh véi
nhau vé tang truong kinh té, trinh d¢ dan tri, cting nhu ¢ che phu rung.
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Hinh 1. Chi s6 Moran's I cho timg bién sd

Béng 4 cho thay cac hé s6 udc lugng bang ca ba md hinh hdi quy khong gian déu twong dong
nhau vé ca chiéu tac dong, 1dn do 16n. Theo do, tang trudng kinh té c6 nguy co de doa su bén ving
mdi truong (giam do che phu rung), trong khi cai thién trinh d6 dan tri c6 xu hudng trung hoa cac tac
dong tiéu cuc dén moi truong. Hiéu tmg tuong tac ctia chuyén ddi sd trong mbi quan hé giira ting
truéng kinh té va bén vimg méi trudng, 1a chua rd rang. Bén canh d6, két qua kiém dinh Hausman
trong bang 5 cho thay gia thuyét trong bi bac bo, ham ¥ rang hé sd x trong M6 hinh (1) 14 ¢ ¥ nghia,
va viéc phan tich theo tac dong cb dinh (Fixed-effect) s& phu hop hon theo tac dong ngiu nhién
(Random-effect). Kiém dinh Wald trong bang 5 ciing khuyén nghi rang mé hinh SDM 1a mé hinh phu
hop nhét véi mau dit liéu (LeSage & Pace, 2009).

Theo Elhorst (2016), khi 4p dung hdi quy khong gian, néu dit liéu xay ra hién twong d6 déc khong
dong nhét thi can so sanh tac dong cb dinh theo ddi twong (Individual-fixed Effect) va tac dong cb
dinh theo thoi gian (Time-fixed Effect). Do vy, trong budc tiép theo, bai viét ¢b dinh hai kiéu tac
dong nay, va st dung tiéu chi thong tin 1la AIC va BIC dé lua chon loai hiéu ung ¢d dinh phu
hop nhét.

Bang 4.
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Két qua thyc nghiém ciia cac mé hinh hdi quy khong gian

Tén bién SAR SEM SDM
Tac dong truc tiép
EG 0,000 0,000 -0,001
EG? -0,000 -0,000 0,000
HC 0,406%** 0,409%** 0,337%**
INTER 0,001 0,000 0,001
Tac dong gian tiép
EG 0,001 **
EG? -0,000%**
HC 0,137*
INTER 0,000
p (tho) 0,128%** 0,119%**
A (lamda) 0,112%**
Cé dinh theo tinh Co Co Co
Cb dinh theo thoi gian Khong Khong Khong

Ghi chit: *, **, va *** minh hoa cho mirc ¥ nghia théng ké 10%, 5%, va 1%.

Bang S.

Kiém dinh sy pht hop ciia cac mé hinh
Gia thuyét Wald test p-value
M6 hinh SDM phu hop hon mé6 hinh SAR 9,564 0,008
Mo hinh SDM phu hop hon mé hinh SEM 12,131 0,002
Kiém dinh Hausman 28,705 0,000

Két qua trong bang 6 cho thiy gia tri cia 2 tiéu chi thong tin AIC (= 2.385,471) va BIC (=
2.425,043) trong hiéu tmg cb dinh theo thoi gian 1a nho hon trong hiéu tmg ¢ dinh theo tinh, ham y
rang hiéu tng ¢ dinh theo thoi gian 13 hiéu tng ot nhat cho mAu dit liéu ctia nghién ciru. DE cap dén
tac dong tryc tiép, cot 4 bang 6 cho thdy hé sb hoi quy cia bién EG va EG? déu c6 y nghia thong ké
& muc 1%. Diéu ndy ham ¥ ring viéc tinh (i) thuc déy ting truéng kinh té co thé de doa truc tiép toi
doc che phu rimg tu nhién cuia chinh tinh d6. Hiéu tng chit U duoc tim thiy, chimg to rang mic du
tang truong kinh té ¢6 thé anh hudng tiéu cuc dén dién tich rimg, nhung xu hudng nay co kha ning
dao chiéu va tbt dan lén. Tuong tu, tdc dong cia trinh d¢ dan tri (bién HC, B =0,279) 1a duong va co
¥ nghia thong ké & mirc 5%, ham y ré“mg viéc tang cuong tuyén truyén, giao duc vé nhan thirc va trach
nhiém phai bao vé rirng cho nguoi dan, s€ gitp giam tinh trang chat pha/khai thac rimg. Bén canh do
bién INTER (B = 0,014, p-value = 0,000) minh hoa cho vai tro diéu tiét ciia viéc tinh ap dung cac tién
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bd khoa hoc cong nghé vao viéc quan 1y va bao vé rimg, s& gitip giam cac tac dong tiéu cuc dén rimg,
g6p phan vao bén vitng moi truong tai tinh.

Bang 6.
Két qua md hinh Dubin khong gian véi 2 hiéu ing ¢b dinh
Tén bién C5 dinh theo tinh C5 dinh theo thoi gian
B t-statistic B t-statistic

Tac dong truc tiép

EG -0,001 -1,404 -0,01 5%+ -5,652
EG? 0,000 0,455 0,000%** 5,016
HC 0,338%** 4,373 0,279%* 2,265
INTER 0,001 0,882 0,014%** 3,551

Tac dong gian tiép

EG 0,001%* 2,372 0,007 2,972
EG? -0,000%%%* 3,621 -0,000%*%* -4,023
HC 0,137* 1,747 -0,404%%% -3,152
INTER 0,000 0,061 -0,005 -1,316
p (tho) 0,119%#* 3,507 0,552%%* 23,696
Gi tri ciia AIC 5.035,891 2.385,471

Gia tri ctia BIC 5.071,072 2.425,043

Ghi chu: *, **, va *** minh hoa cho muc y nghia théng ké 10%, 5%, va 1%.

Vé tac dong gian tiép, cot 4 clia ang 6 cho thy hiéu Gmg chir U nguoc ton tai. Theo d6, sy phat
trién kinh té t6t & cac tinh lan can s& gilp sy bén viing moi truong ¢ tinh (7) duoc cai thién, va nguoc
lai. M6t chi tiét kha tha vi khac duoc tim thdy 13 sy cai thién trinh d6 dén tri & cac tinh lan cén lai
khong gitip bao vé moi trudng & tinh (7). Cudi clng, bién INTER (B = -0,005) lai khong c6 y nghia
thong ké, ham y ring viéc ap dung tién bo cong nghé vao quan 1y cac van dé moi trudng & tinh nao
thi chi phat huy hiéu qua & chinh tinh d6 (tirc 1a chi tim thy tic dong truc tiép, ma khong tim thay
tac dong gian tiép).

4.2, Thdo ludn két qua

Két qua thuc nghiém ciia nghién ctru nay cho thiy ting truong kinh té ciia tinh ¢ hidu ting chit U
v6i dién tich che phu cua rimg cta chinh tinh d6. Didu d6 c6 nghia 1a trong thoi ky dau, viée thuc dy
tang truong kinh té s& lam anh huong t6i dién tich trong rimg, nhung khi thu nhép ting téi mirc nhat
dinh thi xu hudng nay giam, dao chiéu va tét dan 1én. Két luan nay tuong dong véi nghién ciru cia
Koc va Bulus (2020) cho kinh té Han Qudc. Tuy nhién, tac dong lan toa lai chung minh hi¢u tng chir
U nguogc co ton tai. Piéu nay ham y rﬁng su phat trién kinh té 8t cua tinh (i) c6 thé dan dén nhu cau
cao hon cac san pham tir rimg tir cac dia phuong lan can. Trong thyc té, diéu nay 14 phu hop boi vi
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n6 dugc van hanh thong qua co ché gia ca. Ai tra gia cao hon s& 1a nguoi cudi cing dugc thy huong
san pham do, bat chap ho c6 phai 1a nguoi cua dia phuong d6 hay khong.

Vai tro cua trinh d§ dan tri cling dugc xac nhan trong nghién ctru nay, mdt su gia tang ty 1¢ dan
sO t6t nghiép tir 16p 12 trd 1én s& lam dién tich rimg & chinh tinh d6 ¢6 sy cai thién. Két luan nay tuong
dong véi nghién ctru cua Jahanger va cong su (2022), hay Zhang va cong su (2022). Tuy nhién, diéu
thii vi 14 tac dong lan téa cua trinh d6 dén tri lai mang ddu am va c6 ¥ nghia thong ké. Két qua nay
ham ¥ 1& phat trién von con ngudi ¢ thé tdt cho tinh (/) nhung ¢ thé khong tdt cho su phat trién dién
tich rimg & cac tinh lan can va nguoc lai. Diéu nay c6 thé dugc giai thich thong qua mat do déan sb.
Tt 1a khi dan s6 cua tinh (i) ting 1én, s& kéo theo gia nha &, gia sinh hoat phi, gia y té gido duc ting
theo... va khong phai moi nguoi dan déu c6 thé thich tmg kip. Nhimng ngudi nghéo, ngudi yéu thé co
thé vi Iy do d6 ma tim kiém mai trudng séng méi & cac tinh khac ¢6 chi phi phit hgp hon véi ho.

Cubi cung, chuyén dbi sé s& giup thic ddy nhitng tic dong tich cuc cia ting truong kinh té dén
d6 che phi rimg cua tinh (i), nhung khong du bang ching dé két luan c6 anh huong dén dién tich
rimg & cac tinh 1an can. D6i chiéu véi thyc tidn kinh té xa hoi cuia Viét Nam, didu nay ham ¥ 1a yéu
t6 cong nghé cua tinh (/) méi thuc sy phat huy trong ndi bo tinh d6. Mot nguyén nhan khac co thé 1a
do chudi cung g cua cac doanh nghiép con phat trién nho 1&, hodc doanh nghiép van mudn giit bi
quyét cong nghé cho chinh minh, ma thiéu di sy chia sé.

5. Két luan va mot s6 khuyén nghi chinh sach

Béo vé sy bén virng ctia méi trudng khong chi 1a thach thirc dbi voi Viét Nam, ma con dbi voi
nhiéu quéc gia trén thé gidi. Ly dién tich che phu cta rimg tu nhién lam dai dién cho su bén vimng
mdi trudng cua tig tinh, nghién ciru nay mudn kham pha tac dong cua ting truong kinh té, trinh do
dan tri va vai tro diéu tiét cua chuyén déi s6 dén sy bén vimg moi truong & 60 tinh cua Viét Nam
trong giai doan 2013-2022. Két qua thu duoc tir mo hinh Dubin khéng gian, voi hidu ung ¢b dinh
theo thoi gian cho thy: (1) Mic du sy phat trién kinh t& x4 hoi cua tinh (i) c6 thé gay ra mot s6 nguy
co cho dién tich rimg cua tinh (i), nhung xu huéng nay co6 thé dao nguoc duge. Két luan tiép theo 1a
¢6 su tac dong gian tiép theo hudng tiéu cuc tir phat trién kinh té xa hoi cia cac tinh 1an can dén dién
tich rimg & tinh (i), va nguoc lai. Viéc tinh (i) ap dung céc tién bo cong nghé trong quan 1y rimg chi
¢6 pham vi tdc dong trong chinh tinh (7), con tac dong lan tda sang cac tinh khac 1a khong ro rang.
Cudi cling, viéc nang cao trinh d6 dan tri théng qua tuyén truyén vé nhan thirc va trach nhiém cho
ting ngudi dan sé trong tinh (i) s& tot cho viée bao vé dién tich rimg hién c6 cua chinh tinh do.

Két luan cua nghién ctru nay da ro rang, tuy nhién khi van dyng nhiing két luan ndy vao thyc tién,
nhém tac gia c6 mot s6 luu ¥ va khuyén nghi mot s6 ham y chinh sach sau: (1) Tac dong c6 dinh theo
thoi gian t5i wu hon cé dinh theo tinh, dong thoi trinh d¢ dan tri ¢6 tac dong tich cuc. Do véy, chinh
quyén dia phuong va nganh gido duc tiép tuc co cac hoat dong 10ng ghép cai thién nhan thirc vé bao
vé rimg, bao vé moi trudng, bén canh céac kién thirc chuyén mén, 6 tit ca cac cip hoc. (2) Chinh quyén
dia phuong ciing can dau tu cac trang thiét bi, hé thong phan mém quéan 1y (nhu Gng dung GIS, hé
thong giam sat bang vé tinh, va Flycam) gitip xac dinh hién trang, giam sat truc tiép dé kip thoi phat
hién va ngédn chan cac hanh vi xam hai rung, va su da dang tu nhién cta rimg. (3) Co quan quan ly
can tinh toan phi bao vé moi truedong phu hop voi tbc do tang truong kinh té va thu nhép cua cac doanh
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nghiép. Lam dugc diéu nay sé& gitip tai dau tu, lay loi ich tir ting truong kinh té phuc vu cho cac hoat
d6ng bao vé dién tich rimg trong nhimg chu ky phat trién ké tiép.

Dong gop clia nghién ciru nay da dugc khang dinh trong nhitng két luan. Tuy nhién, khong phai
khong c¢6 han ché. Dau tién, nghién ctru nay chi khiang dinh dugc tac dong tryc tiép va tac dong lan
toa cua ting trudng kinh té va trinh d¢ dén tri ca tinh (i) anh huong dén chat lugng moéi truong cua
céc tinh 14n can, ma khong chi ra dugc cu thé tinh A ¢6 anh huong dén tinh B. Thir hai, cac yéu to
anh huong dén do che phu ctia rimg rat da dang nhu: toc do phat trién co so ha ting, sy nghiém ngat
trong cac quy dinh vé xur Iy cac hanh vi pha hoai rimg, tong chi phi cho hoat dong tuyén truyén vé
bao vé rimg v.v..., nhiing yéu td nay chua dugc kham pha trong khuon khé cta bai viét. Nhom tac
gia thira nhan nhiing han ché trén, dong thoi ciing 1a goi mé cho cac nghién ctu tiép theo trong
tuong lai.
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