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Ngay nhén: 26/05/2020 Bai bao gidi thiéu phuong phap udc lugng LASSO cho phan tich hoi
Ngdy nhan lai: 01/09/2020 quy. Tuong ty phuong phap OLS, LASSO tim cac udc lugng tham sé
Duyét déng: 14/09/2020 clia mdt md hinh héi quy bang cach cuc tiéu héa ham muc tiéu la téng

binh phuang cac phan du. Tuy nhién, phuang phap uéc lugng LASSO
ap dat rang budc téng gia tri tuyét déi cta cac tham sé khéng vugt
qué mot tham sé diéu chinh. Bai viét trinh bay téng quan y nghia, co
C1; C6 sG toan hoc cta phuang phap udc lugng LASSO, dong thdi gidi thiéu
mot tinh huéng thuc nghiém ap dung phuang phap udc lugng LASSO
nham xac dinh cac yéu t6 ndi tai cd anh hudng dén céc ty suét sinh Igi
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LASSO; cac yéu t6 khong cé anh hudng dén bién phu thudc, cung cap mét mo
M6 hinh co gon. hinh héi quy dan gian hon véi sai s6 MSE nhd hon so véi bang phuong
phép udc lugng OLS, tuy vy, su cai thién ndy chua dang ké.
Keywords:
bt Abstract
R ion;
L;g;%s'smn, This paper introduces the LASSO estimation method for regression

analysis. Similarly OLS estimation method, LASSO finds estimates of the
parameters of a regression model by minimizing the objective function
as the sum of squared-residuals. However, LASSO imposes a constraint
on the sum of absolute values of parameters in the model by a tuning
parameter. The paper presents an overview of the meaning and the
mathematical background of LASSO. Besides, the paper introduces an
empirical case applying LASSO estimation method to identify intrinsic
factors affecting the ROA and ROE of Vietnamese joint stock
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commercial banks. The results show that LASSO has eliminated factors
that do not affect ROA and ROE, providing a simpler regression model
with a smaller MSE than OLS method does, although this improvement
is not significant.

1. Gigi thiéu

Phan tich hdi quy 1a mot cong cu thuong dugc sir dung trong nghién ctru kinh té, tai chinh véi
muc dich dy bao va giai thich anh huong. Phan tich hdi quy thong thudng cung cip mot mé hinh toan
hoc v6i ddu ra 1 gid tri trung binh ctia bién phu thudc khi biét gia tri dau vao ctia cac bién doc 1ap.
Xét mo hinh héi quy tong thé c6 dang:

Y=B,+BX,+. .+B,X, +u (1)

Trong do,

Y : Bién phu thudc (bién dugc giai thich);

X; ( =1,...,p): Céc bién doc 1ap (bién giai thich);

u : Sai s6 ngéu nhién véi ky vong bang 0.

Nbi dung cua bai todn udc lugng OLS c6 thé tom tit nhur sau:

—~

~ ~ n N ~ ~—~ —~
TUr mau ngau nhién {(Yl.,X“,...,Xpl. )} , can tim u6c luong B = (ﬂo,ﬁl,...,ﬁp) sao cho:
i=1

“ 2
g@g{g(x—ﬂo—ﬂIXU—---—ﬁPXm) } @

Nam 1822, dinh 1y Gauss — Markov do nha toan hoc Gauss va Markov doc 1ap ching minh da
khang dinh ring phuong phap OLS cho két qua u6c lugng mé hinh (1) 14 tuyén tinh, khong chéch va
hiéu qué trong 16p cac uéc lugng tuyén tinh néu bon diéu kién sau day thoa man: (1) Khong c6 twong
quan giira cac sai s6 ngau nhién; (2) ky vong c6 diéu kién ctia sai s6 ngéu nhién y bang 0; (3) phuong
sai co diéu kién ctia  1a khong doi; va (4) khong co da cong tuyén hoan hao giita cac bién doc lap.
Néu bo sung thém gia thiét (5) sai s6 ngau nhién # tuan theo luat phan phdi chuan thi u6c lwong OLS
la hidu qua trong 16p cac wdc lugng khong chéch, ké ca wdc lwong tuyén tinh va phi tuyén
(Wooldridge, 2012).

Khi sir dung mo hinh hdi quy (1), hai cau héi sau day thuong duge dit ra:

- C6 phai it nhat mot bién doc 1ap X, X,,.... X, hiu ich trong viéc giai thich hogc dy béo gid
tri ctia bién phu thudc Y khong?
- Tét ca cac bién doc lap X X X , hay chi mot tdp con cdc bién 14 can thiét trong mo hinh?

Dé tra 10 cac cau hoi trén, cac kiém dinh gia thuyét thong ké vé cac hé s6 hdi quy 4 duge thuc
hién. Khi do, cc gia tri xéc suit (p-value) ciia cac thong ké quan sat dugc sir dung dé di dén cac
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khang dinh vé hé s6 hdi quy 3, qua d6 giai thich anh hudng cta cac bién doc lap X, Xo, ..., X, dén
bién phu thudc Y. Véi nhiing han ché, tham chi sai 1am trong két luan dwa trén p-value theo cac phan
tich ciia Nguyen (2016, 2019), Casella va Berger (2002), Cohen (1994), phuong phap udc lugng OLS
6 thé gap bé tic trong viéc tim cau tra 10i cho cac cau hoi (1) va (2). Dic biét, trong trudng hop
p > n— 1, phuong phap udc lugng OLS cho két qua khong duy nhat, khong thé xac dinh xu hudng
va murc d6 anh huéng ctia moi bién doc lap X; dén bién phu thudc Y. Bén canh do, Kkét qua udc lugng
OLS cho mo hinh (1) thuong la uéc lugng khong chéch va phuong sai 16n, déac biét trong cac truong
hop: Cac bién doc 1ap co twong quan tuyén tinh chit ché, s6 bién doc 1ap trong md hinh kha nhiéu
(Tibshirani, 1996). Vi phuong sai 16n nén tinh chinh xac cua cac udc lugng OLS khong cao, tur do,
céc két qua suy dién thong ké khong dang tin cay.

Vi nhitng bét tién ctia phuong phap OLS nhur vira chi ra, can tim mot phuong phap uée lugng mo
hinh hdi quy (1) sao cho chi mt tap con gom k bién doc 1ap (k < n) c6 anh huéng manh 1én bién phu
thudc. Van dé nay duoc dé cap dén bang thuat ngit mo hinh co gon (Shrinkage Model). Viéc thu hep
tap cac bién doc 1ap vira nhdam muyc dich don gian hoa trong phan tich anh huéng vira c6 thé cai thién
nang lyc du bao ciia mé hinh héi quy (1). Tibshirani (1996) cho ring c¢é thé hy sinh tinh khong chéch
d6i 1ay su suy giam ciia phuong sai ciia cac u6c lugng OLS bang cach thiét 1ap cac rang budc vé do
16n cho cac tham sb ctia mé hinh (1). Phuong phap udc lugng LASSO (The Least Absolute Shrinkage
and Selection Operator) lan d4u tién dugc Tibshirani (1996) gi6i thiéu, c6 ndi dung nhu sau:

Xét mo hinh héi quy (1), tr mau ngiu nhién {(Y:, Xli yeees Xpi )}ln ; can tim uéc lugng

B = (Bo, By, ---, Bp) sao cho:

" 2 P
mﬁm{ﬁz}(Y -B,-BX, - ...—ﬁpol,) }V(yi diéu kién Zl‘,b’j‘g t 3)
i= =

Khi giai bai toan (3), ta nhan dugc mot s6 ude lugng [3’1- (tr day sé goi 1a udc lugng LASSO) co
gia tri 0, vi thé mé hinh (1) thu gon vé it bién doc 1ap hon, tir 46 d& phén tich hon. Tuy vay, giai quyét
bai toan tdi wu (3) twong duong véi giai bai toan téi vu ma ham muc tiéu khong kha vi tai mot s6
diém. Noi cach khac, khong thé sir dung phuong phép dao ham riéng dé giai bai toan tdi uu (3) nhur
da timg lam d6i vai bai toan tim wéc lugng OLS. Nghién ciru ndy s& 1am rd co sd toan hoc, gidi thidu
mot thuat toan tim wéc luong LASSO va mét tinh huéng nghién ctru thye nghiém tng dung phuong
phap udc lugng LASSO.

Bai viét gom 4 phan: Phan 1 gi6i thiéu y nghia ctia phuong phap wéc lugng LASSO; phan 2 gi6i
thiéu co s ly thuyét, bao gém: Bai toan tim udc luong hé s6 LASSO, co sé toan hoc, thuét toan giam
chiéu va mot s tinh chat co ban ciia uéc lugng LASSO; phan 3 trinh bay vi du tng dung LASSO; va
phan 4 1a két luan.
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2. Phuong phap uéc lugng LASSO

2.1.  Bai toan tim woc luong hé $6 LASSO

Dung ngdn ngili vecto-ma tran, ta ky hiéu Zp:‘ﬁj‘:”ﬁ " Zp:ﬂf :”ﬂ”2 voi B €ERP (luu y
=1 =1

vecto bién phuthudéc, 1 =(1,..,1) ER" ,Xlamatrannxp gém cac vecto cot 1a cac bién doc lap,

ol ”2 1a chuan ll va chuan Euclide trén khong gian métric RP), Y = (Y;,...,Y,) € R* 1la

B= ( Bises B, ); bai toan (3) — tim udc lugng LASSO - duge viét lai nhu sau:
. 1 RPN A
min {2—||Y—,80.1 _pX! "z} véi dicu kién Hﬁ| L <t “)
n
Trong bai toan (3) va (4), gia tri >0 dugc goi la tham s didu chinh. Khi gia tri { du 16n, cac
woc lugng f ; thu dugc tir bai todn (4) trung vai cac wdce lugng ﬁj thu dugc tur bai toan (2). Nguoc lai,
khi gi4 tri £ gn 0, céc woc lugng B; rét bé va do rang budc boi chuin || i ||1 nén mét s udc luong nhan

gié tri bang 0.

Gia st rang cac bién doc lap X; duge chuén hoa theo cong thirc sau:

v XX

J 1 —
2
\/n;(Xﬁ _Xj)

Hon nita, gia sir bién phu thudc Y ¢6 trung binh bang 0. Khi d6, tham s6 & = 0 va ta ¢6 thé bo

_ 1 n
VoY == X,
J Jt

n i=1

tham sb /& ra khoi mé hinh (3), (4). Do do, trong khuon kho ciia bai viét nay, thay vi giai bai toan (3),
(4), ta s& xét bai toan (5) véi gia thiét cac bién doc lap va bién phy thude duge chuan hoéa (tirc 1 cac
bién doc 1ap c6 trung binh bang 0, phuwong sai bang 1; bién phu thudc c6 trung binh bang 0). Khi do,
bai toan (4) trd thanh:

.1 2 Ceh
min —HY—ﬂXTH v6i dieu kién ||,B|| <t (5)
B (2n 2 :
Ta so sanh bai toan (5) va bai toan udc luong Ridge nhu sau:

min {;—HHY - BX" Hz} voi diéu kién |||, < ¢ (6)
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Hinh 1. Minh hoa hinh hoc ham muc tiéu va mién gi¢i han ciia LASSO (trai) va Ridge (phai)
Nguoén: Hastie va cong su (2015).

Céc ham muyc tiéu trong bai toan (5) va (6) gidng nhau, tuy nhién, diéu kién rang budc cua hai bai
toan khac nhau. Hinh 1 minh hoa két qua wéc lugng tir LASSO va Ridge cho truong hop p = 2. Phan
dién tich ddm mau 1a mién phang x4c dinh boi diéu kién || + | B < t (trdi) va B2 + 7 <t (phai).
Ca hai phuong phap déu mong mudn tim giao diém dau tién cua cac duong Elip (1a d6 thi cia ham
muc tiéu) v6i mién gii han. Vi mién gidi han 1a da gidc co cac goc nam trén cac truc toa do, nhidu
kha ning giao diém s& roi vao cac goc nay, khi d6 s& co mot tham sd 3 bang 0. Diéu nay khong thé
xay ra khi mién gi¢i han 13 hinh tron. Do do, bai toan (6) s& cho két qua cac ude lugng khac 0. Khi
p > 2, mién gi6i han & phuong phap LASSO s& c6 nhiéu goc, canh phing va mat, vi thé ¢ nhiéu kha
nang cho két qua uéc lugng bang 0 hon (Hastie va cong su, 2009).

2.2. Co s toan hoc cua phwong phap woc luong LASSO

2.2.1. Bai toan twong dwong
Tro lai bai toan wdc luong LASSO (5):

min {i"Y X ”z} voi diéu kién | B, < 1

pit £(fB) = 21_nHY_ ﬂXTHz vi g(B)=|p,- Khi do f(B),g(B)1a cic ham 16i va lién tuc

trén RP; hon nira tap rang budc {# € RP| g(B) —t < 0} la tap 16i, dong va bi chin trén RP_ Theo
céc két qua t6i wu 16i, bai toan (5) ton tai 101 giai dugc trinh bay trong muc 2.3 va ¢6 thé dua vé bai
toan tuong duong nhu sau:

. 1 7| ..
min —HY—ﬂX H +ﬂ,”ﬂ”1 voi A>0 (7
B’ | 2n 2

Trong bai toan (7), tham sé A duoc goi 1a mirc phat ctia mo hinh. Khi A4 du 16n, tat ca cac gia tri
uéc luong cla B; tir bai toan (7) bang 0. Khi A bé, chi mot vai gid tri §; bang 0, tuong tmg v6i mot
s6 bién doc 1ap bi loai khoi mé hinh (1). Tham s6 A twong ing mot - mot voi tham sb diéu chinh ¢
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trong bai toan (5). Véi mdi tham s diéu chinh 7, ta c6 thé xac dinh duy nhét gia tri A sao cho
||/§||1 < t. Nguoc lai, véi mdi tham s6 A, tham sd diéu chinh ¢ dugc xéc dinh bsi f;, = ¢.

Bai toan (7) 14 bai toan téi uu 161 khong rang budc, véi ham muyc tidu 1a

1
fB) + A9(B) =5~ Iy — XTII5 + AllBlly

Tuy nhién, ham muc tiéu nay khong kha vi tai nhing diém g ;= 0. Dé giai bai toan (7), ta can mot
s6 kién thtrc vé ham 161, didu kién can va dii cho bai toan tdi uu 16i dugc trinh bay trong muc ké tiép.

2.2.2. Ham l6i va cuec tiéu ciia ham 16i

Céc kién thirc vé ti wu 16i sau day bo qua phan chimg minh, doc gia quan tdm van dé nay c6 thé
tham khao céc tai li¢u cua Bertsekas (2003), Boyd va Vanderberghe (2004).

o Tap loi

Tap hop C c RP duoc goi la tap 16i néu voi moi B, B’ € C va véi moi s6 thuc s € [0, 1], ta ludén
cosB +(1-s)B eC.

e Ham loi

Ham s6 f: RP — R duoc goi 13 ham 16i néu tap xéac dinh cua f 1a tap 16i va voi moi B, B’ thude
mién x4c dinh cta f, v6i moi s6 thyc s € (0,1), ta luén co:

fsB+A=s)B) < sfB) + A—9)f(B).

Néu véi moi § # B, bat dang thirc trong dinh nghia trén 14 < thi ham s f duoc goi 1a 16i chat.

/
/

£8)

\ bSO+ (L= 9f(F)

7(8) L=

5 N 8 B @

(a) (b)
Hinh 2. D6 thi ham 16i (a) va khong 16i (b)
Nguon: Hastie va cong su (2017).

Hinh 2 minh hoa d6 thi ham 10i (a) va khong 16i (b). Theo dinh nghia ham 16, moi doan thang ndi
hai diém (B, f(8)); (B, f(B")) luén nam trén hodc tring v6i phan do thi ham sb trén khoang (8, £').
Hon nita, néu doan thang ndi 2 diém (B8, f(B)); (', f(B")) luén nam trén thi ham s6 1a 16i chat. D6
thi (a) 1a do thi ciia mot ham 16i chit.

Vi dy: Trén R, cac ham f(x) = x2, g(x) = |x| 1a ham 16i. Trong d6, f (x) = x? 1a ham 16i chit;
g(x) = |x| khong 1a ham 15i chit. Cac chuén trén RP 1a nhitng ham 151, trong d6 chuan Euclide || . ||,
1a ham 10i chat, chuan || . ||; khong 14 ham 16i chit.

- Gradient (bac nhat) ciia ham s6 f: R — R tai f* € RP, ky hi¢u 1a Vf(8*), 1a vecto

10
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o (3 ey O (pe
7P = (LB 22 (60) € R,
V(’)i%([)’*) la dao ham riéng clia f theo bién x; tai B*.
j

- Subgradient ciia ham sb f: RP — R tai §* € RP 1a vecto z thoa man:

fB) =z fB) + @zB-p) VBER?

Trong do, (x, y) 1 ky hi¢u tich vo huéng ciia x, y € RP. Tap tat ca cac Subgradient cia f tai *
1a tap 16i trén RP va dugc ky hiéu 1a df (8*). Néu ham s6 f kha vi tai B* thi df (8*) = {Vf(£*)}.

Vi du: Subgradient ctia ham sb £(8) = |B] 1a:

{1, p>0
of(p) =4 {-1}, B<0 = sign(B)
[-L 1], =0

Ta thudng dung ki hiéu sign(f) dé chi 0f (B) cua ham sé f(B) = |B].
e Cuec tiéu ciia ham 16i

- Tinh chdt cuec tiéu ciia ham 16i: Gia st f 1a mot ham 16i, néu ham f dat cuc tiéu dia phuong tai
X, thi x, 1a diém cuc tiéu toan cyc cua f. Hon nita, néu f 1la ham 16i chat, c¢6 cuc tiéu dia phuong thi
cuc tiéu dia phuong d6 1a cyc tiéu toan cyc va duy nhat.

- Piéu kién can va di cia cue tiéu toan cuc: Gia st f: RP — R 1a ham 16i va C c RP 1a tap 16i.
Xét bai toan t6i wu:

min f(f) ®)

BeC

(1) Gia str f kha vi tai 8*. Khi d6 8* 1a diém cyc tiéu toan cuc cia f trén C khi va chi khi
VFB).B—p") =0, VB eC.

Trong truong hgp C = RP, bai toan (8) tré thanh tdi wu khong c6 diéu kién rang budc. Khi do,
diéu kién can va du dé diém £* 1a diém cyc tiéu toan cuc cia f 1a V£ (B*) = 0.

(2) Gia st C = RP va f khong kha vi tai £*. Khi d6, diéu kién can va du dé diém B* 1a diém cuc
tiéu toan cuc cua f 14 0 € af (B8*).

Tré lai bai toan (7), diéu kién can va da dé £* 1a nghiém 1a :

0€ Of(B") + X'0g(B)hay 0= Vf(B") + A'z* ©)

Trong do, vecto z* € RP théa man z; € sign(f;) véimoij =1,...,p.
2.3, Thudt todn gidam chiéu
Trong nhiéu thut toan tim 1oi giai cho bai toan (7), giam chiéu (Coordinate Descent — CD) 14
thuat toan tuy don gian nhung rat hi¢u qua.
2.3.1. Truong hop hoi quy don
Bai todn (7) duogc phat biéu nhu sau: Tir mau {(Y;, X;)}™, , can tim § € R sao cho:

Y= XiB)? + AlBl}veia> 0 (10)

. 1
min {—

BeR 2n

Tir diéu kién can va du dugc cho bai bai toan (8), nghiém cua bai toan (10) duoc xac dinh nhu sau:

11
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% Y XYV —XB) + 1z2=0 & p= %(Y,X) — Az (véi z € sign())

Nhu vay:
1 1
—(V,X)-24, =(¥,X)>2
~(Y.X)=2 . ~(r.X)>
B=10 x| <a
n
l<YX>+/1 l(YX><—/1
n 2 b n b

Néu dat S, (x) = sign(x)(|x| — )™ (S;(x) dugc goi 1 toan tir bién mém) thi két qua udc lugng
trén c6 thé viét nhu sau:

B=5(zr,x%) (11)

Luu ¥ ring f = = (Y, X) 1a két qua uéc lugng bing phuong phap OLS.
n

Si(x) HD

, (0,0) E:

Hinh 3. Do thi cta toan tir bién mém

Hinh 3 minh hoa db thi ctia toan tir bién mém S;(x). Khi 4 = 0 thi S;(x) = x. Tuy nhién, khi
2> 0 thi |S;(x)| < |x], ndi cach khac, toan tir S; (x) co d6 16n ctia x vé 0. Theo cong thirc (11), ¢6 thé
cho rang trudng hop hdi quy don, phurong phap LASSO da co d6 16n wdc lugng OLS vé 0.

2.3.2. Truong hop hoi quy boi

Y tudng cua thuat todn giam chiéu trong trudng hop hdi quy boi nhur sau: Lan lugt ap dung thuat
toan giam chi€u, tim cyc ti€u ham muc tiéu theo mdt bién ddc 1ap va gitt khong doi cac bien doc 1ap
con lai.

Cu thé, ham muc tiéu trong bai toan (7) dugc viét lai nhu sau:
1\ 2
D (6= Ty Bk = Bi%)" + ATl + 25 (12)
Goi vecto chi phan du riéng phan tht j 1a r& vsi ri(j ) = Y, — Dis j BiXii- Tai vong lap thw j,
thuat ton giam chiéu thyc hién tdi thiéu héa ham muyc tiéu (12) theo tham s6 B;. Hé s6 B; duoc cap

nhat bang cach cuc tiéu hoa ham muyc tiéu don bién khi cac hé s6 B, k # j duoc giit khong doi. Theo
cong thuc (11), suy ra tai budc j:

B=5(r"x) (13)

n

12
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Qua trinh cir thé duoc lap lai tuan ty trén cac tham sé khac cho dén khi ham muc tiéu dat cuc tiéu
toan cuc. Trong thuc hanh, viéc tim 101 giai cho phuong phap udc lugng LASSO thuc hién trén mot
tap céc gi4 tri ciia A thay vi tai mot gia tri don 1é. Ban dau, thuat toan giam chidu ap dung véi A = A,,,
dii 16n (thuong chon A, = max |47, X))|). két qua nhan dwoc 1a B, = 0 ) € {1,...,p}. Sau do,
giam gia tri mot lwong nho dinh trude, tiép tuc ap dung thuat todn giam chiéu véi A twong ung; két
qua udc luong Bj & bude trude d6 duge xem nhur 1a gia tri khoi dau cia cac tham sb [?]- & bude ké
tiép. Qua trinh ctr thé tiép tuc cho dén khi bai toan (7) dat cuc tiéu toan cuc tai (E? ; /1*). Thuat toan
vira trinh bay dugc goi 1a giam chiéu theo quy dao (Pathwise Coordinate Descent). Cac thuat toan
dugc tom tat & Bang 1 va Bang 2.

Béng 1.
Thuat toan 1. Thuit toan giam chiéu
Dit li¢u vao Mau {(¥;, X1, Xip) ., va 2.
Dit liéu ra B* = (B, ..., By) sao cho thoa man:
! n — 2 _
minfE " (4= Th A + 2 20 A ]
i
Bude 1 Ganj=1vap = (/Z/?;) = (0,...,0)
Budc 2 Tinh ) = v, — Y s B
Budc 3 Tinh B, =S, (% (r(j),X-))

n
+ Tinh gi tri ham muc tiéw: F; = izm(yi - ZZZIEZXM)Z + A0 Bl

Budc 4
+ j tang thém 1 don vi.
Buéc 5 Lip lai tir budc 2 dén bude 4 cho dén khi j = p + 1 thi dimg.
A 2 A D¥ 5% oF ’ SR 14
Budc 6 Trave f* = (ﬁl, ceo ﬁp) tuong ung voi mln{Fj}j:1

13
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Béng 2.

Thuét toan 2. Thuat toan Giam chiéu theo quy dao

Dt liéu Mau {(Y;, X1, ..., Xip)}?_l va tap hop cac gia tri ting ddncua A: 1 € {44, ..., Ay}

vao N

(V61 Ay = max |%(Y,X»)|)
j

Diliu ra (B*,2) = (Bi.-.., By, 2") sao cho théa man: min {izrﬂ(ﬁ- — Ykt ,Bkai)Z +

ATl |

Buodc 1

Buéc 1.l  Gani=Nvaf = (/Z/z;) = (0, ...,0)

Buéc 1.2 Ganj=1,tinh ) = ¥, — Y e BicXii

Bude 13 Void =4, tinh B, =5, (¢, X))

n _ 2 —
+ Tinh gié tri ham muc tiéu: F; ; = iz (Y= 2r_ BiXi) + A nr_ |Bel
Buéce 1.4 =1

+ j tang thém 1 don vi

Bu6c 1.5 Lip lai tir Bude 1.2 dén Budce 1.5 cho dénkhij =p + 1

Budc 2 + i gidam mot don vi

+ Lap lai Bu6c 1 cho dénkhii = 0

Buse3  Travé(B7; A")wong g v6i min{F ), .

2.4.  Cdc tinh chdt ciia wéc lwong LASSO

- Céc udc lugng LASSO 14 udc lugng chéch. Chang han trudng hop p = 1, wéc luong LASSO
c6 cong thic tinh 1a = S,(B) véi B 14 ude lugng OLS. Mit khc, vi gia thiét ky vong c6 diéu kién
clia sai s ngéu nhién u & mo hinh (1) bang 0 nén S 1a uc lwong khong chéch: E(f) = B. V6id # 0,
ta co:

EB) = E(Su(B) = E (signB)(|B] - 1)") = sign(B)(E(IB]) - 2)" = signB)UBI - )* #

- Uc lugng LASSO khong duy nhét. Tir bai toan (6) nhan thay ude luong LASSO 1a diém cyc tiéu
toan cuc ctia mot ham 10i khong chit, do d6 c6 thé khong 14 cuc tiéu duy nhat. Mot s truong hop
LASSO cho két qua u6c lugng khong duy nhét, vi du: Cac bién doc 1ap co twong quan tuyén tinh hoan
hao hoc dir liéu X c¢6 bién dinh tinh, dwoc ma hoa boi bién gia 0—1. Nguoc lai, néu dit liéu X dugc rat
ra tr mot phan phdi xac suét lién tuc thi u6c luong LASSO 1a duy nhét (Hastie va cong sy, 2015).

- Udc luong LASSO c6 thé khong duy nhat nhung két qua dy bao dua trén LASSO 1a duy nhét.

14
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3. Vi du ap dung phucng phap uéc lugng LASSO

Trong muc ndy, phuong phap wéc luong LASSO duge sir dung dé tim cac yéu td ndi tai c6 anh
huéng manh nhat dén kha ning sinh loi cta cac ngan hang thwong mai c6 phan Viét Nam. Tac gia sir
dung suét sinh loi trén tong tai san (Return on Asset — ROA) va suat sinh lgi trén v6n chi s¢ hitu
(Return on Equity - ROE) dé do luong kha ning sinh loi ctia cac ngan hang. Cac yéu té ndi tai xét
trong mo hinh dya trén cac nghién curu da thyc hién tai cac nén kinh té khac nhau. Béng 3 gidi thiéu
cac bién doc 1ap ctia mo hinh, thé hién cac yéu t6 noi tai cua ngan hang, cach tinh toan va co so dé
xuét. Dir liéu cac bién dugc tong hop tir cdc bao co tai chinh va bao céo thuong nién ciia 10 ngan
hang thuong mai c6 phan Viét Nam trong giai doan 2009-2019'. Céc ngan hang dugc chon trong
méu nghién ctru bao gom: Ngan hang TMCP Ngoai thwong Viét Nam (Vietcombank), ngan hang
TMCP Cong thuong Viét Nam (Vietinbank), ngan hang TMCP Dau tu va Phét trién Viét Nam
(BIDV), ngan hang TMCP A Chéau (ACB), ngan hang TMCP Xuét Nhap khau Viét Nam (Eximbank),
ngan hang TMCP Quan d6i (MB), ngan hang TMCP Qudc dan (NCB), ngan hang TMCP Sai Gon
thuong tin (Sacombank), ngan hang TMCP Sai Gon - Ha Noi (SHB), va ngan hang TMCP Viét Nam
thinh vugng (VPBank).

3.1. Mo hinh nghién cieu
M6 hinh nghién curu:
ROA = B, + B1SIZE + B,EQU + $3CRE + ,LOAN + BsLDR + ScFLE (14)
+B,FOR + BgSTATE +u
ROE = By + BSIZE + B,EQU + [3CRE + B,LOAN + SsLDR + SoFLE (15)
+B,FOR + BgSTATE +u
Trong do,
Bi(G=0, ..., 8): Cac tham s can duoc udc luong;
B (G >0): Thé hién tac dong cua bién doc 1ap dén bién phu thudc ciia mo hinh nghién ctru; va

u: Sai sO ngau nhién ctia md hinh.

Béng 3.
Céc bién doc 1ap trong mo hinh
STT  Yéu t6 noi tai Bién doc lap  Cach tinh Co so d& xuit
SIZE Logarit ty nhién tdng tai san ngén hang
Quy mo6 ngan hang
2 EQU Ty 1€ tang trudng vbn chit s6 hitu Isik va cong su
(2018),
3 STATE Ty 1é s& hitu ¢b phan ciia nha nuéc Lin vd Zhang

Cau truc s¢ hiru o (2009),
4 FOR Ty 18 s& hitu ¢6 phan cta nudce ngoai

1 Nhém tac gia thu thap dir liéu bao céo thudng nién va bao céo tai chinh trén cac website chinh cta 10 ngan hang dugc chon trong
ma&u nghién cdu.
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STT  Yéu t6 noi tai Bién doc lap  Cach tinh Co s& dé xuit
s CRE Ty 1& du phong rui ro tin dung/du ng cho vay Rahman va
khach hang va cho thué tai chinh Reja (2015),
» . Swai va
¢  Ruirotindung LDR Ty 1¢ cho vay khach hang/tién giri khach hang  Mbogela
(2014).
7 LOAN Ty 1& cho vay/tong tai san
8  Ponbiy tai chinh  FLE Ty 1& no/tdng tai san
Béng 4.

Théng ké mé ta cac bién

ROA  ROE SIZE EQU CRE LOAN LDR FLE FOR STATE

Séquansét 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Gia tri nho nhét 0,01 0,07 16,74 -7,16 -1,01 34,86 58,53 79,60 0,00 0,00
Gia tri 16n nhét 2,54 27,73 21,12 104,27 5,41 74,37 138,01 95,94 30,00 100,00
Khoéng 2,53 27,66 4,38 111,43 6,42 39,51 79,48 16,34 30,00 100,00
bién thién

Trung Vi 0,88 13,03 19,23 11,10 0,87 58,92 85,69 92,92 12,28 9,09
Trung binh 0,96 13,05 19,21 17,86 1,08 57,94 88,57 92,36 14,24 29,89
Do 1éch 0,59 7,26 1,00 20,22 0,93 10,51 17,11 2,47 11,89 36,78
chuén

Pon vi tinh % % % % % % % % %

3.2, Quy trinh tinh toan

Bai bao str dung phan mém R thyc hién tinh toan véi quy trinh nhu sau:

e Budc 1: Chuan hoa dir liéu cac bién doc lap, dbi v6i bién phu thude chi thuc hién bién d6i dwa
vé trung binh bang 0. Xét tap gia tri ciia A gdm 1.000 gia tri cach déu nhau tir 104 dén 101.
A={10";1,0116x10;1,0233x10™;...; 9,5490; 9,7719; 10}

e Buéc 2: Chia ngiu nhién tap dir liéu thanh tip hudn luyén va tap kiém tra theo ty 1¢

80%—20%.

e Buwéc 3: Vi dir lidu mau 1a dir liéu bang, thyc hién wdc luong cac Mo hinh (14) va Mb hinh
(15) bang k¥ thuat uéc lugng hai chiéu trong ciing nhém (Within Estimator for the Two-Way) dé
kiém soat cac anh hudng cua yéu té thoi gian va yéu td ca biét cia mdi ngan hang. Trén co s& do,
dung thuat toan giam chiéu, thu tuc xac thuc chéo dé tim A t6t nhét va thuc hién phuong phap udc
luong LASSO véi A t6t nhét trén tap huan luyén.
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Thi tuc x4c thuc chéo 1a mot trong nhitng phuong phap duge sir dung dé tim wdc lwong tot nhat
cho A. Trong thi tuc x4c thyuc chéo, tap dit liéu dugc chia ngau nhién 1am K tap con, ky hiéu C, ..., Ck.
Véi mbi gia tri A, thu tuc xac thuc chéo duoc thuc hién nhu sau: Xem C; 14 tap kiém tra, (K—1) tap
con lai 13 tap huan luyén. Ap dung phuong phap udc lugng LASSO trén tap huan luyén nay thu duoc
md hinh, sau do sir dung tap kiém tra C; d&é du bao gia tri ciia bién phu thudc va ghi nhan lai gia tri
MSE; (Mean Squared Error). Lan lugt thuc hién voi i =1, 2,..., K. Dat CVM; 1a trung binh ciia
cac MSE::

K, MSE,
K

Nhu vy, mdi A tuong tmg véi mot CVM;. Khi cho A bién thién trén mot tap cho trudc, gia tri A

t6t nhét 1a gia tri twong Gmg v6i CVM; nho nhat (Hastie va cong su, 2015).

CVM, =

e Budc 4: Tinh MSE cta cac m6 hinh twong Gng v&i phuong phap udc lugng LASSO va OLS
trén tap kiém tra.

e Buwdc 5: Thyc hién 13p lai 100 1an tir Budc 2 dén Bude 4 dé so sanh MSE cta cac M6 hinh 14
va M6 hinh 15 twong tng véi phuong phéap uéc lugng LASSO va OLS trén tap kiém tra.

3.3, Két qua tinh todn

e Buwdc 1: Chuan hoa dit liéu cac bién doc lap, dbi v6i bién phu thude chi thuc hién bién d6i dwa
vé trung binh bang 0.

e Buéc 2: Tap huan luyén va tap kiém tra dugc phan chia ngéu nhién theo ty 18 80%—20%. Tap
kiém tra gém 22 quan sat voi cac quan sat thu: 1, 2,5, 7,9, 17, 22, 25, 32, 35,42, 51, 53, 56, 60, 75,
76, 80, 83,91, 101, 102. Tép huan luyén gém 88 quan sat con lai.

e Buéc 3: Hinh 4 minh hoa su bién thién ctia cac hé s6 wdc lugng trong cac M6 hinh (14) (trai)
va Mo hinh (15) (phai) khi 2 bién thién trén tap A.

8 8 8 4 0 0 8 8 8 7 5 0
N
o ©
2 7] w N
= c
3 o s
e 2 _
g ] § ~ 4
O o~ O L
OI — —
T T T T T T @ - T T T T T T
8 6 4 2 0 2 8 6 4 2 0 2
Log Lambda Log Lambda

Hinh 4. Su bién thién cua cic ude lugng hé s6 theo 1
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Dung thu tyc xac thyc chéo voi K =11 dé tim A t6t nhat. Hinh 5 minh hoa sy bién thién cia CVM
theo A d6i v&i M6 hinh (14) (trai) va M hinh (15) (phai). Mirc phat A tét nhat 1an luot dbi véi cac
M5 hinh (14) va M6 hinh (15) 1 A-bestg,, = 0,007707; A-bestgyy = 0,220467.

Céc két qua udc luong theo hai phuong phéap - LASSO (theo A tét nhat) va OLS cta cac M6 hinh
(14), Mb hinh (15) dong thoi thé hién & Bang 5. D6i voi M6 hinh (14), bién chi thanh phan s& hitu
nha nudc STATE c6 udc luong hé s6 hoi quy bang 0, do d6 bi loai ra khoi mé hinh. Déi vi M6 hinh
(15), cac bién chi sb don bay tai chinh (FLE), thanh phan s¢ hitu nha nuéc (STATE) va thanh phan
s& hitu nuée ngoai (FOR) bi loai ra khéi mo hinh. Vi cac gia tri A tot nhat gan gia tri 0 nén két qua
udc luong LASSO kha gan vai két qua uwée luong OLS. Bén canh dé, c6 thé nhan thdy nhiing hé s6
ctia bién doc 1ap c6 ude lugng LASSO bang 0 thi wéc luong OLS khong c¢6 ¥ nghia thong ké.

888888 4000

8888877651

g [T9} § 8 1

w9 ] .

g < - 32 Cojg

o @

z & 3 7 /

? o Q8

é n _J § _

= w» = 9

o T T T T T T T T I T I T
8 6 4 2 0 2 8 B6 4 2 0 2
Log(2.) Log(%.)
Hinh 5. Su bién thién cia CVM theo A
Bang 5.
Két qua udc luong bang phuong phap LASSO véi A tot nhét
Mo hinh (14) M6 hinh (15)
Bién  LASSO (1=0,007707) OLS LASSO (1=0,220467) OLS
doc lap o, Hé s wdc Théng o, Heé sb wéc Théng
Hg s6 udc lugng N Hg s6 udc lugng .
luong két luong két

SIZE 0,2208 0,2687" 2,580 3,6685 4,5555™" 3,461
EQU 0,2068 02119 4,008 3,6699 3,8580™" 5,774
CRE 0,1753 0,1706™" 3,333 1,0174 1,0006 1,547
LOAN -0,2507 —0,2848™ 4,171 -2,4018 -3,2745™" 3,794
LDR 0,1494 0,1654™ 2,834 1,2249 1,6554" 2,245
FLE -0,1905 -0,2105" 3,220 0,0000 -0,2215 -0,268
FOR 0,0555 0,0495 0,658 0,0000 -0,0615 -0,07
STATE 0,0000 -0,0179 0,250 0,0000 —0,2282 -0,252

Ghi chii: *, **, *** [an lugt twong mg v&i cac muc ¥ nghia thong ké 10%, 5% va 1%.
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* Budc4: Dé so sanh kha ning du bao ciia phuong phap LASSO va OLS, ta so sanh MSE trén
tap kiém tra ciia cac uéc luong M6 hinh (14) va M6 hinh (15) bang hai phuong phéap néi trén. Két
qua & Bang 6 cho thiy MSE ciia cdc mé hinh duoc wdc lugng bang LASSO nhé hon bang OLS.

Béng 6.
So sanh MSE tir LASSO v&i A tot nhat va OLS trén tap kiém tra
Phuong phéap LASSO OLS
Mg hinh 2 bt nhit MSE MSE
MO hinh (14) 0,007707 0,1514108 0,1593538
MO hinh (15) 0,220467 29,97276 33,36601

Nhu vy, tir Budc 2 dén Budc 4, ta da xac dinh duoc A tt nhat, tir d6 thuc hién phuong phéap udc
lugng LASSO cho cac M hinh (14) va M6 hinh (15). Két qua cho thiy, ddi véi ty suat ROA, tét ca
céc yéu t6 noi tai trong mo hinh, trir thanh phan s hiru nha nude, déu c6 anh huong. Do véi ty suat
ROE, céc yéu t6 don bay tai chinh va cau trac s¢ hitu khong c6 anh huong. Vé mirc ¢ anh huong
dén cac ty suit sinh loi, ba yéu té sau day 1a manh nhat: (1) Ty 1é cho vay trén tong tai san (LOAN),
(2) tong tai san (SIZE); va (3) mic tang trudng von chi sé hiru (EQU) (thir tyr mirc d6 anh hudng tiy
vao mo hinh). Anh hudng manh ctia yéu t6 quy mo ngén hang 1én céc ty suat sinh loi ngan hang Viét
Nam trung véi két qua cua cac nghién ciru trude cua Isik va cong su (2018), Lin va Zhang (2009),
Rahman va Reja (2015), Swai va Mbogela (2014). Bén canh d6, ¢ ca hai truong hgp M6 hinh (14) va
Mo hinh (15), trén tap kiém tra, MSE ctia md hinh dwoc udc lugng tir phuwong phap LASSO nho hon
tur OLS. Tuy vay, sy khac biét MSE cua hai phuong phap uéc lugng khong qua 16n.

e Bwdc 5: Thuc hién lap lai 100 lan tir Bude 2 dén Budc 4, thu dugc MSE cua cac mo hinh tir
céc phuong phap LASSO va OLS. Hinh 6 va Hinh 7 mé ta tryc quan phan bé mau ctia MSE tir phuong
phap udc lugng LASSO va OLS cho cac M6 hinh (14) va M6 hinh (15).
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Hinh 6. Biéu 6 MSE cua Mb hinh (14)

Hinh 6 cho thdy déi véi M6 hinh (14), phuong phap LASSO cho MSE nhé hon phwong phap
OLS, tuy khong dang ké. D6i véi M6 hinh (15), MSE tir hai phuong phap 14 nhu nhau. Phan b6 cua
MSE tir hai phuong phap tuong ddi gibng nhau & ca hai mé hinh.
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Hinh 7. Biéu d6 MSE ctia M6 hinh (15)

4. Két luan

Bai viét da cung cdp mot cai nhin téng quan tir goc d6 ¥ nghia, co sd toan hoc cua thudt toan tim
wéc lugng LASSO dén vi du img dung phuong phap wéc lugng LASSO trong phan tich kinh té. Co
thé két luan ring phuong phap uéc lugng LASSO 1a mét diéu chinh ctia phuong phap OLS véi muc
dich chinh 14 co gon mé hinh nhdm cung cip mdt mé hinh d& giai thich hon vi xac dinh rd cac yéu t6
¢6 anh huéng manh dén bién phu thudc. Pay 1 vu diém vuot tréi cia LASSO so véi cac phuong
phap wdc luong OLS hay phuong phap udc luong diéu chinh Ridge. Két qua thuc nghiém trong bai
viét con cho thiy ring LASSO c6 thé cai thién kha ning du bao ctia mo hinh. Tuy nhién, sy khac biét
giita sai s6 ciia md hinh wdc lvong biang LASSO va OLS khéong dang ké. Bai viét chua c6 dugc nhitng
phén tich chat ch& vé mit 1y thuyét dé khing dinh vén d& LASSO cai thién ning lyc du bao ciia mo
hinh so v4i OLSH
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