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O nhiém méi trudng 1a thach thic d6i véi nhan loai néi chung va van
dang tiép tuc gia tdng & nhiéu quéc gia trén thé gidi, trong do cd Viét
Nam. Nghién cru nay dugc thuc hién dé tra I5i cho hai cdu héi quan
trong vé méi quan hé gitta 6 nhiém méi trudng va phdc Igi clia ngudi
dan Viét Nam giai doan 1975-2022: Cau hdi thir nhat |a lugng khi thai
CO2 nam hién tai cao han nam lién ké trudc do, va cao haon trung binh
mudi ndm trudc dé thi phic Igi clia ngudi dan sé thay déi nhu thé nao;
cau hoi th hai la trong giai doan 1975-2022, thai ky nao méi quan hé
gilta cac bién s6 nay dién ra manh mé nhat. Ap dung ky thuat phan tich
Wavelet, nghién ctiu tim thdy tac dong yéu & cac mién tan so thap, va
tdc ddng manh & cac mién tan sé cao. Xu hudng nay trd nén rd nét tu
sau ndm 2003 dén hién nay. Nhitng phat hién nay sé hé trg cac cc quan
quan ly Nha nudc trong viéc hoach dinh chinh sach bao vé méi trudng
va thic dady phuc Igi cho ngudgi dan.

Abstract

Environmental pollution represents a major challenge for humanity
and is continuously increasing in many countries, including Vietnam.
The study aims to answer two important questions about the
interaction between environmental pollution and well-being in
Vietnam from 1975 to 2022: First, this study examines how well-being
changes when current carbon dioxide emissions are higher than the
previous year and higher than the average of the preceding ten years;
Second, identifying which periods between 1975 and 2022 when the
relationship between these variables is strongest. By applying the
Wavelet analysis, the author reveals that the impact of CO2 emissions
on well-being is light at low and medium frequencies, and strong at
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high frequencies. Moreover, this trend has become more pronounced
since 2003. The findings are instrumental in assisting policymakers in
formulating environmental protection policies and promoting well-
being in Vietnam.

1. Gidi thiéu

Tinh hinh 6 nhiém méi truong, bién d6i khi hau cuc doan ¢ Viét Nam va nhiéu nudce trén thé gidi
da va dang giong 1én hdi chuéng canh bao vé cach ma con ngudi khai thac va chung séng hoa binh
v6i ty nhién (Demir va cong sy, 2023; Usman va cdng su, 2022). Theo bao cdo cla co quan nang
luong qudc té (International Energy Agency) (IEA, 2024) thi phat thai khi CO, tir nganh ning luong
toan ciu tang 1,1% trong nam 2023, dat muc ky luc 1a 37,4 ty tan, cao hon 410 triéu tin so v6i nam
2022; Viét Nam da phat thai 344 triéu tin CO, trong nam 2022, trung binh mdi nguoi Viét Nam phat
thai 2,3 tAn CO» mdi nam. Trong khi d6, & cac qubc gia khac, My 1a 16,5 tn/ngudi/nam, con Trung
Qudc 1a 7,2 tan/ngudi/ndm, An Do 1a 1,7 tin/ngudi/nam (IEA, 2024). Pay 1a con s6 dang bao dong
vi trong khi My, Trung Qudc, hay An D6 déu da dat mirc thu nhap binh quan dau ngudoi cao thi Viét
Nam van thuéc nhom qudc gia dang phat trién, voi muc thu nhap binh quan dau ngudi thuée nhoém
thap - trung binh ciia thé gidi. Theo bao cdo chat lugng khong khi toan cau do Swiss Organisation
IQAIr cong bd nam 2023, Viét Nam c6 chét lugng khong khi t6i té thir hai trong cac nuéc ASEAN
(sau Indonesia), va ding thir 22 thé giéi vé nhimg qudc gia c6 chat lugng moi truong thip (Swiss
Organisation IQAir, 2023). Nghién ctru vé van dé chit luong méi trudng ¢ Viét Nam ngay cang tro
nén cip thiét bai cac 1y do: (1) Chat lwong moéi truong ngdy cang xau di boi ca sb lugng va tde do
tang trudng cuia cac loai 6 nhidm; (2) khic phuc hau qua ciia 6 nhiém can thoi gian dai, tham chi la
khong thé phuc hdi nhu ban dau dwoc (Xu va cong su, 2022); va (3) Viét Nam 1a qudc gia dang phat
trién, voi thu nhap binh quan dau ngudi & mirc trung binh thap, nén viéc chuyén ngay sang cong nghé
san xudt tién tién, than thién voi moi truong 1a thiéu tinh thyc té (Bui Hoang Ngoc va cong sy, 2022).

O nhidm mai trudng gy ra nhiéu hé lyy tiéu cuc nhu giam ting truong kinh té (Chishti va cong
su, 2021), bénh tat va tir vong (Faridi va cong su, 2018), tang chi phi cho cac van dé stre khoe (Bayat
va cong sy, 2019), giam hanh phuc ctia ngudi dan (Khasanah, 2023), tham chi gay bat 6n cho xa hoi
(Liu va cong su, 2022). Ly thuyét vé sy danh doi chét lugng moi truong 1ay ting truong kinh té duoc
vién dan trong mot thoi gian dai dé xoa diu sy birc xtc cta ngudi dan vé6i cac chinh sach thuc ddy
kinh té tir cac chinh phii ma xem nhe nhiing tac dong t&i moi truong. Tuy nhién, bdi canh hién nay da
¢6 nhiéu thay ddi va bai hoc tir su thét bai trong viéc khic phuc nhiing hau qua cua 6 nhiém méi
truong & mot s6 qudc gia phét trién da khuyén khich ngudi dan & nhiing quc gia dang phat trién giam
bt sw chdp nhan danh dbi, va quan tm nhiéu hon dén chat lugng méi trudng sdng cua chinh ho (Zhu
& Lin, 2022).

Mot biéu hién rd nét nhat vé tic dong ciia 6 nhiém moi truong dén phic loi ctia nguoi dan Viét
Nam 1a chi phi cho van d& sirc khoe lién tuc ting. Theo s liéu cua T chire Y té Thé gidi cong bd
nam 2023 thi chi phi cho van dé stic khoe ciia Viét Nam nam 2000 udc vao khoang 7.849 ty dong
(twong duong 554 tri¢u d6 la My), binh quén 1a 19,13 d6 la My/ngudi/nam. DPén nam 2020, muc chi
cho vén d& stc khoe binh quan dau nguoi da ting gip gan 9 1an, dat mirc 166,23 d6 la My/ngudi/nim
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(WHO, 2024). Khong dimg lai ¢ van dé chi phi kham chita bénh, ma tinh trang qua tai cia hé thong
y té qubc gia di va dang xuat hién v6i mat do ngay cang nhiéu. Do vay, nghién ciru nay dugc thyuc
hién nham tra 151 cho hai cau hoi: (1) O nhiém méi truong tic dong nhu thé nao dén phic loi cia
ngudi dan Viét Nam? va (2) Trong giai doan 1975-2022 thi giai doan nao mbi quan hé giira hai bién
sO nay 1a chat ché nhat? Péng gop cua nghién ciru duge khai quat qua nhimg diém sau:

- Thir nhdt: Céc nghién ctru trude thuong chi kham pha riéng 1¢ tac dong ctia 6 nhiém moéi truong
dén mot vai khia canh nhu ting truong kinh té, thu hut dau tu truc tiép nude ngoai, chi phi cho van
dé sirc khoe... (Mei va cong su, 2023). Mot nghién ciru toan dién vé anh hudng ciia 6 nhiém moi
truong dén phiic loi ciia ngudi dan trén ca ba khia canh gdm: thu nhap, ty 1 tir vong cia tré em dudi
5 tudi, tudi tho binh quéan chua dugc thuc hién.

- Thit hai: Bén canh viéc xem xét tac dong tong thé, nghién ctru ndy con so sanh tac dong cua viée
gia ting 6 nhiém khong khi so v&i nam lién k& trude d6, va so voi gia tri trung binh 10 ndm trude do.
Phat hién nay gitp bd sung ham ¥ chinh sach dé diéu chinh kip thoi néu co cac “ca sdc” vé 6 nhiém
mdi truong xay ra trong ngan han.

- Thit ba: Cac md hinh hdi quy truyén thong nhw mo hinh héi quy tuyén tinh, mo hinh phéan phdi
tré va ty hdi quy ARDL... thuong chi cung cip mot hé s6 ude lugng duy nhat ctia bién doc 1ap dén
bién phy thudc (Adebayo, 2021). Diéu nay din dén mot han ché 1a nhimg mé hinh nay khéng chi ra
dugc trong khoang thoi gian tir A dén B, méi quan hé gitra hai bién s6 X va Y 1a manh, hay yéu; manh
va yéu trong toan bo khoang thoi gian d6, hay chi trong mot khoang thoi gian cu thé. Nghién ctru nay
sir dung k¥ thuat phan tich Wavelet Coherence dé cung cp mbi quan hé giita cac cap bién sd theo
mién thoi gian va mién tan s, tir d6 chi ra duoc mdi quan hé giita 6 nhidm méi truong va phuc loi
ctia ngudi dan Viét Nam s& manh hay yéu trong giai doan nao, dong thoi ciing chi ra dugc vai tro clia
mdi bién sb trong cac mién thoi gian do.

2. Ly thuyét nén va lugc khao nhirng nghién ciru thuc nghiém

2.1. Ly thuyét nén

Dudi goc do kinh té hoc, “O nhiém méi truong 1a sy thay déi khong ¢6 lgi cho mdi trurong séng
vé céc tinh chit vat li, hoa hoc, sinh hoc ma qua do co thé gay tac hai tirc thoi hoac lau dai dén strc
khée cia con nguoi, cac loai dong thuc vat va céc diéu kién séng khéac” (Beckerman, 1992). Hién
nay, nhén loai n6i chung dang phai d6i mét v6i nhiéu loai 6 nhiém nhu 6 nhiém khong khi, 6 nhiém
dat, 6 nhiém ngudn nudc, 6 nhidm rac thai, va 6 nhidm tiéng 6n. C6 nhiéu nguyén nhan gy ra tinh
trang 6 nhiém, nhung ndi com nhit van 1a do nhiing tic dong tir cac hoat dong kinh té va tiéu ding
ctia con ngudi. Tac dong truc tiép cua nhitng hoat dong kinh t& c6 anh huéng t6i chat lwong moi
truong dugc dé cap truc tiép trong gia thuyét duong cong Kuztnets vé méi truong (Environmental
Kuznets Curve — EKC). Theo d6, chit lugng méi truong c6 xu hudng giam xudng & giai doan nén
kinh té phat trién tién cong nghiép, mirc do 6 nhidm trAm trong hon & giai doan cong nghiép, va co
kha ning cai thién & giai doan hau cong nghiép. Do vdy, mdi quan hé nay c6 thé mang nhiéu hinh
dang khéc nhau, ban dau 14 hinh chit U nguoc do Kuznets (1955) dé xuat; sau d6, nhiéu nha nghién
ctru khac tim théy hiéu tng hinh ch@t N, M, hay chit W (Bekun va cong su, 2021).
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Dietz va Rosa (1994) dé xuat mo hinh tac dong ctia dan sb, sy phong phii tai nguyén va trinh do
cong nghé (vé sau duoc dat tén 1a mo hinh STIRPAT) dé 1y gii tac dong cua nhimng hoat dong kinh
té ctia nhan loai néi chung dén méi truong ty nhién. Theo d6, chat lugng moi trudng bi anh huong
chu yéu boi quy md dan s6, sy phong phu ciia tai nguyén thién nhién, va trinh d6 phat trién khoa hoc
k¥ thuat ciia timg qudc gia. Ngoai ra, dé 1y giai cho méi quan hé giita 6 nhidém méi truong va phic loi
clia nguoi dan, bai viét nay sir dung gia thuyét “Biophilia” (tam dich 1a nguoi song hoa dong vai thién
nhién) do Wilson (1984) dé xuat. Theo d6, mot ngudi séng hoa dong vai thién nhién thuong s co
tam trang, nhan thirc va sirc khoe tinh than tot hon nhiing nguoi thuong xuyén phai song trong moi
truong 6 nhidém. Sy hoa dong véi thién nhién s& thiic ddy c4 nhan d6 ¢6 xu hudng trai nghiém tich
cuc hon, lan téa trai nghiém tich cuc cho nhitng nguoi xung quanh, ddng thoi thuc ddy ho c¢6 nhiing
hanh dong thiét thuc dé bao vé moi truong.

2.2.  Luoc khao cdc nghién cvu thuc nghiém

Khai niém phuc lgi ciia nguoi dan (Well-Being) chwa c6 sy théng nhat, nhung né thudng dugc
hiéu 1a viéc mot ca nhan cam théiy “hai long véi tinh trang sttc khde, sy giau ¢, va hanh phuc cta
chinh ban than ho” (Diener va cong su, 1997). Trong cac nghién ctru thuc nghiém, phuc lgi thudng
dugc do ludng théng qua ba tru cot chinh: (1) thu nhap binh quan dau nguoi (phan 4nh sy gidu co);
(2) tudi tho (phan 4nh tinh trang sitc khoe); va (3) chat lugng maéi truong séng (phan anh sy hanh
phtc). Do myc dich cua nghién ciru nay 1a kham pha tac dong ciia 6 nhiém méi trudng dén phuc loi,
nén bai viét thay thé yéu t chat lugng moi truong sdng bang ty 18 tir vong cia tré dudi 5 tudi.

Su suy giam chét lugng méi truong anh huong dén phic 1oi cia ngudi dan di duge khang dinh
b&i nhiéu nghién ciru trude ddy. Knight va Rosa (2011) xdy dung bo chi sb hidu qua méi trudng cia
phuc loi (Environmental Efficiency of Well-Being — EWEB) dé danh gia toan dién tac dong cua
nhitng yéu t6 kinh té, xa hoi tac dong dén phuc loi ¢ 105 qudc gia; két qua chi ra ring chi s6 EWEB
bi tac dong tiéu cyc boi ting trudng kinh té va bat binh dang thu nhap. Nghién ctru & My, mot qudc
gia c6 thu nhép cao, va tiéu chuén méi truong nghiém ngit, Clement va cong su (2021) ciing van tim
thiy tac dong nguoc chiéu giita chi sé ddu chan Carbon (Carbon Footprint) v&i chét luong cude song
ctia ngudi dan My. Tuong tu, nghién ciru cho 16 qudc gia thude cong dong cac nude phat trién & Nam
Phi, Phiri va cong su (2023) mudn kham phé liéu nghéo ¢ phai 1a nguyén nhan din dén chét lugng
moi trudong thép hay khong? Két qua chi ra sy ton tai cua hi¢u tng chtt U nguogc, va diém déo chiéu
ap dung cho hiéu (mg nha kinh khi do ludng bang chi s6 CO; 1a & mirc 4.675 d6 la My, khi sir dung
chi s6 CHy 14 6.310 d6 la M. O céac phan vi cang cao thi mirc d6 tac dong cang 16n.

Nghién ctru cho cac nudc ASEAN, Khasanah (2023) tim thiy tac dong nguoc chiéu cua 6 nhiém
khong khi dén chi sb hanh phuc, tuy nhién, két luan nay khong c6 bang ching thong ké. Tuong tu,
tai Trung Qudc, mot “diém den” vé chat lugng mdi trudng theo xép hang cia din dan kinh té thé
gi6i, thi mbi quan hé giira chat lugng moi truong va phuc lgi ciia nguoi dan duge quan tim ngay cang
st sao. Zhu va Lin (2022) phat hién ra rang nhom thanh nién tai Trung Qudc lai quan tAm t6i van dé
moi truong nhiéu hon nhém trung nién, twong ty, nhém nguoi c6 thu nhap tbt, c6 hoc van cao va hién
dang séng tai cac d6 thi thi c6 mic d0 nhan thirc va hanh vi bao v€ mdi truong t5t hon nhitng nhém
con lai. Ly giai cho sy khac biét nay, Zhu va Lin (2022) cho réng, moi ca nhan chiu sy tac dong boi
ba co ché: kha nang ty nhan thirc, sy né tranh, va su ghen ty.

24



BUi Hoang Ngoc (2024) JABES 35(7) 21-35

O nhiém moi trudng c6 thé anh huong dén phic loi ctia nguoi dan trén nhiéu khia canh. O goc do
su giau ¢6, Li va cong sy (2021) nghién ctru cho 58 thanh phd cua Trung Qudc giai doan 2001-2016
va cho thay su gia ting cac loai bui min (PMjo va PM, ) lam giam dang ké luong thu hit khach du
lich quéc té va noi dia, tirc 1a 6 nhiém méi truong da danh mat, hodc lam giam st co hoi viée lam, de
doa tiém tang dén sy gidu co ciia ngudi dan, ddc biét 1a nhimg ngudi lao dong trinh d6 thap, hoic cac
nhom yéu thé trong xa hoi. O khia canh stc khoe, Faridi va cong su (2018) phat hién viéc tiép xitic
thuong xuyén véi 6 nhidm moi truong (do ludng bang chi s6 bui min PM, ) gay ra tir 24,5% dén
36,2% ty 1& tir vong do bénh mach mau nédo (ddt quy); 19,8% dén 24,1% do bénh tim thiéu mau cuc
bo; 13,6% dén 19,2% do ung thu phdi; 10,7% dén 15,3% do bénh phdi tic nghén man tinh; 15,0%
dén 25,2% do nhim trang dudng ho hip dudi cap tinh; va 7,6% dén 11,3% tir vong hang nam do moi
nguyén nhan cho Iran trong giai doan 2006-2015. Trudc d6, Asongu (2018) ciing béo céo rang 6
nhiém khong khi lam giam chi ) phat trién con nguoi, dac biét, [am giam tudi tho & 44 quéc gia chau
Phi. Tyu trung lai, mét ) ly do duoc vién dan dé giai thich cho tac dong tiéu cuc ciia 6 nhiém moi
truong dén phuc loi cua ngudi dan 1a: (1) O nhiém méi trudng anh huéng tryuc tiép t6i sirc khoe thé
chat ctia ngudi dan, viée tiép xuc thuong xuyén vai cac loai 6 nhiém gy ra nhiéu bénh 1y vé ho hép,
tim mach, va ung thu; (2) viéc danh ddi chat lwvong moi truong 1§y tang trudng kinh té dé cai thién
thu nhap co thé chi dat dugc trong ngan han; trong dai han, viéc gia ting thu nhap c6 thé s& khong du
bu dép cac chi phi cho vén dé strc khoe (Demir va cong sy, 2023; Yazdi & Khanalizadeh, 2017); va
(3) 6 nhiém moi trudng lam gia ting bat on cho xa hoi bai nhitng nhém nguoi yéu thé trong xa hoi
nhu nguoi gid, ngudi nghéo, ngudi khuyét tat. .. bi tic dong nhiéu hon, do ho khong du thu nhap chi
tra dé dam bao cho céac didu kién séng tdi thiéu nhu nude sach, khong gian sach, hay cac dich vu 'y té
cao cip (Ahmad va cong sy, 2023).

Téc dong cua 6 nhiém mdi trudng dén mot vai khia canh cua phuc loi cho bdi canh kinh té Viét
Nam dé dugc kham pha. Bui Hoang Ngoc va cong su (2022) phat hién ra rang thiic day thu nhap binh
quan dau ngudi, va ty 18 d6 thi hoa cao 14 hai nguyén nhéan lam ting lwong khi thai CO,, cho di viéc
gia ting phat trién nong nghiép c6 1am han ché bét tinh trang 6 nhiém, nhung murc d6 giam 1a khong
dang ké. Trude @6, Tran Van Thién (2016) ciing bdo céo rang cac chit thai rén, chat 1ong duogc thai
ra tir cac lang nghé tiéu thu cong nghiép tai Bic Ninh d 16n hon tir 1,5-10 lan mirc cho phép, anh
huéng truc tiép dén kha ning sinh 101 ciia dat, chit lwong cy trong, vat nudi bi suy giam, nhiéu loai
sinh vat thity sinh bi tiéu diét, tir d6 1am doi sdng clia ngudi dan tro nén bap bénh, va hinh thanh tu
tuong roi bo san xuat ndng nghiép. Theo tim hiéu cua tic gia, nhimg dang cau hoi cu thé nhu: Muc
d6 6 nhiém khong khi ting 1én 1 metric tons c6 tac dong dén ty 1¢ tir vong hay tudi tho binh quan cua
ngudi dan Viét Nam hay khong; va & muc do 1a bao nhiéu van chua duoc nhimg nghién ctru trude dé
cap. Nhiing “khoang trong” dugc dé cap & trén 1a muc dich ma nghién ctru ndy mudn lam sang to.

3. M0 hinh, dir liéu va phucng phap nghién ctru

3.1. M0 hinh va nguon dit liéu

Ké thira cac nghién ctru cua Bi va cong su (2024), Venkatraja (2023), Yang va cong su (2022),
Zhang va cong su (2023), md hinh nghién cuu téng quan cua nghién ctru nay cé thé dugc biéu dién
thong qua ham toan hoc:

WB(GDP, MOR, LIFE) = f(CO)
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Trong do,

COy: dai dién cho chat lugng méi trudng, dugc do ludng bang lugng khi thai CO, (don vi tinh:
metric tons/nguoi).

WB: phan anh phtc lgi cia nguoi dan, gém 3 thanh ph?in: GDP biéu hién cho tru cdt su giau co,
dugc dai dién bang thu nhap binh quan dau ngudi (don vi tinh: d6 la M§/ngudi/nam); bién MOR la
ty 1€ tr vong cua tré em dudi 5 tudi (don vi tinh: nguoi/nam), phan anh tru cgt sy hanh phuc; bién
LIFE la tudi tho (don vi tinh: ndm) thé hién tru cot tinh trang suc khoe cta khai niém phuc lgi.

Ca bdn bién s6 déu dugce thu thap tir dit liéu cua ngan hang thé gidi (World Bank Database) dé tao
su théng nhét va do tin cay. Dir liéu dugc thu thap theo nam, giai doan 1975-2022.

K¢é thira cac nghién ctru ké trén, va xét trong bdi canh kinh té Viét Nam 1a quc gia méi chuyén
sang nhém cac nude dang phat trién, cing xu huéng ting 6 nhiém khong khi hién nay thi bang ky
vong tac dong cla bién CO, dén céc bién sb dai dién cho phuc lgi cua nguoi dan dugce thé hién &

Béang 1.
Bang 1.
Ky vong tac dong cua bién sd
M6 hinh Tac dong cia bién doc 1ap 1én bién phuy thude
CO2=>GDP CO2 =>MOR CO2=> LIFE
Ky vong tac dong Cung chiéu (+) Cung chiéu (+) Nguoc chiéu (-)

3.2, Phwong phap nghién ciru

Trude tién, bai viét st dung phuong phap binh phuong nhé nhit (Ordinary Least Square — OLS)
dé cung cap tong quan tac dong ctia 6 nhiém moi truong dén phic lgi. Tuy nhién, phuong phap OLS
chi cung cép thong tin vé tac dong cua bién doc 1ap 1én bién phu thudc trong toan bd mién thoi gian
nghién ctru. Tuc 1a, n6é khong chi ra dugc tdc dong cuia nam hién tai voi nadm trude do, hay tac dong
clia nam hién tai voi trung binh 10 nam trude d6. Didu nay c6 thé gay kho khin cho viée dé xuit chinh
sach ing pho véi cac tinh hudng khan cip (néu co). Do vy, bai viét tinh thém chi sb bién dong voi
nam lién k& trude d6 theo cong thire: AX; = X, - Xi.1, va so v6i gia tri trung binh ctia 10 nam trude d6
theo cong thirc: AXmean = Xt - Xmean; VO1 Xmean = (Xi + X1 + ...+ Xe10)/10.

Dé chi ra nhitng giai doan ma cac bién s6 c6 mdi quan hé chit ché véi nhau, bai viét sir dung bo
cong cu phan tich Wavelet do Torrence va Webster (1999) dé xut. Theo d6, su bién thién ctiia mot
chudi dir ligu theo thoi gian x(2) s& dugc biéu dién dudi dang song, thong qua cong thirc chuyén doi:

W.(s)= j x(t)%t//* (éjdt (Céng thirc 1)
e S

t L x
Trong do, s 1a budc song (Scale), con l//(—) 1a ham phtrc hop (Complex Conjugate) biéu dien
A)

gia tri thuc tai thoi diém ¢ theo buéde song s.
Hiéu mot cach don gian, phép bién ddi nay 1a chia sy bién thién cua chudi dir lidu x(2) theo cac
budc song s. Torrence va Webster (1999) dé xuét cac budce song s nén chia thanh 2, 4, 8, 16, 32...,
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nhitng gia tri s cang nho dwgc goi 1a mién tan sé thap (Low Frequency), nhiing gia tri s cang 16n goi
1a mién tan s6 cao (High Frequency). Nghién ctru nay sir dung dit lidu theo nim, nén mién tan s6 thap
(s = 2, 4) duoc hiéu 1a sy bién thién cta chudi dir liéu s& dugc ghi nhan theo 2 hay 4 nam/lan, tic la
céc budc song & mién tan sb thap s& dao dong lién tuc. Néu so sanh véi ki thuat phan phdi tré va tu
héi quy ARDL, thi mién tan sd thap c6 thé duoc xem 1a nham phan tich céc tac dong & ngan han.
Twong (g, mién tin s6 cao co thé dugc hiéu 1a nham phan tich cic tac dong trong dai han.

Do d6, dé phan tich dugc tac dong ctia chudi x(z) 1én chudi y(#) theo nhitng mién tin s6 khac nhau
(thap, trung binh, va cao), Torrence va Webster (1999) dé xuat k¥ thuat Wavelet Coherence, theo
cong thuc:

‘S(S"IW,,XY(u,s))‘2

R, (u,5)= S(s W )P )S(s7 1, (u,5) F)

(Cong thuc 2)

Trong d6, u 14 vi tri (Location), S 14 tham sé phang (Smoothing Parameter) phan anh sy bién
thién cua ca chudi x(2) va y(z) tai vi tri u, va xét & bude song s. R, 1 hé sb twong quan, cang gan 1
thi mdi quan hé giira chudi x(2) va y(z) cang manh. Tuong tu, cang gan 0 thi mdi quan hé nay cang
yéu.

Sau d6, Bloomfield va cong su (2004) bd sung k¥ thuat phan tich su 1éch pha trong phép phan tich
Wavelet Coherence. Theo d6, néu mili tén trong phép phén tich sy 1éch pha ma chi sang phai va huéng
1én (), hodc sang trai va hudng xudng (), thi bién s6 dimg trudc (trong viéc thiét 1ap thong s6 ban
dau cua ky thuat Wavelet) sé dong vai tro 1a bién din hudng (Leading Variable). Nguoc lai, miii tén
chi sang trai va huéng 1én (N), hodc sang phai va huéng xudng (\), thi bién sb dimg sau s& dong vai
tro 1a bién dan hudng, bién ding trude s& dong vai trod 1a bién theo sau (Lagging Variable). Bién din
hudng duge hiéu 1a trong khoang thoi gian tir A dén B, bién do s& bién dong trude, rdi gy ra tac dong
1én bién dao dong cham hon (goi 1a bién theo sau). Tuc 13, k¥ thuat phan tich sy léch pha cho phép
hoan d6i vai tro cta bién doc 1ap va bién phu thudc ngay trong timg budc song. Day 1a didu ma cac
ky thuat wéc luong truyén thong khong xir 1y duoc, va né ciing 1a minh chimg cho sy dong gop cia
nghién ctru nay.

4. Két qua thuc nghiém

4.1. Thong ké mé ta

Theo bao c4o hién trang méi truong qudc gia nam 2021 (B Tai nguyén va Moi truong, 2022), tat
ca cac loai 6 nhi®m mai truong di xuét hién & Viét Nam. Mot xu huéng dang quan ngai 1a lugng CO,
binh quan d4u ngudi ciia Viét Nam c6 xu hudng ting lién tuc tir nam 1989 dén nay (Hinh 1). Nim
2022, lugng khi thai CO, binh quan dat murc 3,5 metric tons/ngudi, cao hon muc trung binh cia thé
gidi 1a 2,56. Mic du ty 1¢ tir vong ctia tré dudi 5 tudi ¢ giam, nhung mirc chi tiéu cho van dé strc
khée cua nguodi dan ciing tang vot: nam 2000, chi ti€u cho van dé sac khoe la 19,17 @6 la
M§/ngudi/nam, dén nam 2020, da ting 1én mirc 166,23 d6 la My/ngudi/nam. Bén canh d6, mirc chi
tidu cong ciia Chinh phu cho linh vuc y té cling tang tir 17 6 la My (ndm 2000) 1én 71 d6 la M§ (ndam
2018). Tinh trung binh trong giai doan 2000-2020, Vié¢t Nam da danh 7,7% gia tri GDP cho linh vuc
y té. Bai viét khong két ludn muc chi tiéu trén c6 phit hop hay khong, nhung so sanh v6i Trung Qudc
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(5%); Cambodia (6%); Thai lan, Philippines (4%); Lao, Indonesia (3%), thi ty 1€ ngan sach danh cho
chi tiéu y té cua Viét Nam co ph'ﬁn vuot troi hon. Théng ké md ta cac bién sb dugc bd sung thém
trong Bang 2.

Bang 2.
Théng ké céc bién trong mo hinh
Tén bién Pon vi tinh Gia tri Sai b Gia tri Gia tri
trung binh nho nhét 16n nhit
CO2 metric tons/ngudi 1,10 1,02 0,26 3,76
GDP d6 la My/ngudi/ndm 1.297,61 1.015,37 326,70 3.655,46
MOR ngudi/nim 40,52 19,51 20,40 77,41
LIFE tudi 71 3,22 63 76

Ghi chii: S6 quan sét: 48;

COy: Luong khi thai CO2; GDP: thu nhap binh quan dau ngudi; MOR: ty 18 tir vong cua tré em
dudi 5 tudi; LIFE: tudi tho.
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Ti lé tr vong tré dwéi 5 tudi == == Chicho sirc khée Lwerng khi thai CO2

Hinh 1. Dién bién lugng khi thai CO,, ty 1€ tir vong va chi ti€u cho strc khoe cia Viét Nam
Nguén: WHO (2023).

4.2, Két qua thic nghiém

V& tac dong téng quan cho toan bd dir liéu, Bang 3 cho thiy su gia ting luong khi thai CO, lam
tang thu nhap binh quan, tudi tho, va giam ty 1& tir vong ciia tré em dudi 5 tudi. Tuy nhién, viéc giam
ty 18 tir vong khong c¢6 ¥ nghia thdng ké. Dé tra 151 cho cau hoi khi mirc 6 6 nhidm mai trudng nim
hién tai cao hon nam trudc d6, thi thu nhap, tudi tho va ty 1¢ tir vong thay ddi nhu thé nao, bai viét so
sanh voi nam lién ké va gia tri trung binh cua 10 nam trude do. Két qua trong Bang 3 cho thiy, viéc
chap nhan ting 1 metric tons lwong khi thai CO, cho nim hién tai s& gitp ting thu nhap binh quan
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dau nguoi 1én 174,38 d6 la My; va trong 10 nam, gitp ting 626,27 d6 la My. Két luan nay c6 y nghia
thong ké & mirc y nghia 5%. Tuong ty, viéc tang lugng khi thai CO, 1am ciing lam tang ty 1¢ tir vong
& tré em, cu thé 13 ting 2 ngudi so v6i nam trude d6, va 5 ngudi so voi gia tri trung binh trong 10
nam. Ngoai ra, Bang 3 ciing cho thdy su gia ting 6 nhidm méi truong 1am giam tudi tho so véi nim
lién ké va so v6i gia tri trung binh trong 10 ndm, tuy nhién, két luan nay khong c6 bang ching théng
ké ung hg.

Bang 3.

Két qua thuc nghiém bang phuong phap OLS

MO hinh GDP MOR LIFE

M6 hinh 1: Tac déng tong quan

COz 976,460 [0,000] -13,582 [0,145] 2,225 [0,000]
He¢ s6 chin 220,891 [0,000] 55,492 [0,000] 68,424 [0,000]
M6 hinh 2: So sanh véi nam lién ké

ACO2; 174,382 [0,011] 1,883 [0,015] -0,247[0,567]
He¢ s6 chin 65,130 [0,000] -1,307 [0,000] 0,249 [0,001]
M6 hinh 3: So sanh voi gia tri trung binh trong 10 nam

ACO2 (mean) 626,273 [0,000] 4,126 [0,032] -0,527[0,161]

Hé s6 chan 94,991 [0,000] -5,479 [0,000] 0,848 [0,000]

Ghi chii: CO,: Lugng khi thai CO,; GDP: thu nhép binh quén dau ngudi; MOR: ty 18 tir vong cua tré em dudi 5 tudi; LIFE:
tudi tho;

Gia tri trong ngoac vudng [ ] bidu thi cho gia tri cua p-value.

Tiép theo, bai viét sir dung k¥ thuat Wavelet Coherence dé kham pha thoi gian cac bién s6 nay
¢6 twong quan manh véi nhau, dong thoi, xac dinh dwoc vai trd cua timg bién s trong thoi gian do.
Hinh 2a biéu dién két qua phéan tich Wavelet Coherence cho cip bién s CO, va GDP. Theo d0, & cac
mién tan sb thap (twong tng v&i budce song tir 0 dén 4), trong quan gitra bién CO; va bién GDP la
yéu trong giai doan 1981-2015. Tuy nhién, & cac tan sd cao (budc song tir 8 dén 16), mdi quan hé
trong quan dwoc biéu thi bing mau vang, ham y gitta chiing c6 twong quan manh véi nhau. Miii tén
trong giai doan nay chu yéu huéng sang phai, va 1én trén, chimg to rang bién dong ctia CO, va GDP
1a ddng pha (Co-Movement), ddng thoi, bién CO, dong vai tro 1a bién din hudng (Leading Variable),
con bién GDP dong vai tro 1a bién theo sau (Lagging Variable).
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Wavelet Coherence between: CO2-Ti 1§ tir vong tré 5 tudi

Pariod
Period

E % frevvervrern g % :
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020

Hinh 2a Hinh 2b Hinh 2¢
Hinh 2. Két qua phan tich Wavelet Coherence cho cac cip bién sb

G{ti chii: Mau xanh biéu thi cho tuong quan yéu, mau vang biéu thi twong quan manh; truc hoanh biéu thi cho nam, truc tung
biéu thi cho budc song.

Tuong tw, Hinh 2b minh hoa két qua phan tich Wavelet Coherence cho cdp bién CO, va MOR.
Theo d6, mbi twong quan giita cip bién s nay chi manh trong giai doan 1975-1990, va tir 2003 dén
hién nay; dong thoi, twong quan yéu trong giai doan 1991-2002. Tac dong nay chii yéu xay ra & cac
tan s thip va trung binh (budc séng tir 0 dén 8), ham y rang tac dong cua CO, dén ty 18 tir vong cia
tré dudi 5 tudi chu yéu xay ra trong ngan va trung han. Cac hinh mii tén quay sang trai, va dién ra
chu yéu ngoai hinh ndn, chimg t6 bién dong ctia bién CO, va MOR 1a khong cung pha. Néu so sanh
v6i Hinh 2a va Hinh 2c, thi ¢6 thé thdy tuong quan giita CO, va MOR 14 yéu nhat.

Cubi cuing, Hinh 2c thé hién két qua Wavelet Coherence cho cip bién CO, va LIFE. Két qua ciing
tiét 10 rang twong quan gitra CO, va LIFE 1a manh trong giai doan tir 2003 dén nay, dong thoi, chi
manh trong ngin va trung han. Cac mili tén & giai doan nay chu yéu huéng xudng, chiing to moi tuong
quan nay 1a nguoc chiéu, bién LIFE dong vai tro 13 bién dan hudng. Tic 14, tudi tho binh quén ting
thi biéu hién cho lugng khi thai CO; c¢6 xu hudng giam. Tyu trung lai, tdc dong cua CO» dén GDP
chu yéu xay ra trong trung va dai han, con dén MOR va LIFE chu yéu xay ra trong ngén va trung han.

4.3, Thao lugn két qua

Nghién ciru nay tim duoc bang chig thong ké 1a c6 tuong quan dwong giira 6 nhiém méi trudng
va ting truong kinh té & Viét Nam, tuy nhién, mdi quan hé nay chi dién ra manh trong trung va dai
han. Két luan nay dung véi ky vong ban dau va tring véi nghién ciru trude ciia Jahanger va cong su
(2022), Liu va cong su (2022), Zheng va cong sy (2023). Xuit phat tir thyc tién phat trién kinh té cia
Viét Nam, ¢6 mot s6 1y do dé tin rang két luan trén 14 hop 1y: (1) Viét Nam duy tri trong mét thoi gian
kha dai viéc thu hit dau tu tryc tiép nudc ngoai theo chidu rong dé dbi lay viéc lam va ting truong
kinh té; khi d6, nhimg tiéu chi vé tic dong dén méi trudng chua dwoc chu trong ding muc; (2) cac
tidu chuan vé moi truong ctia Viét Nam 4p dung cho cac doanh nghiép san xuit trong nude, lién doanh
v6i nude ngoai ciing thude dang thap va trung binh so véi thé gidi; va (3) luc lugng canh sat moi
tredng con mong, va ciing méi dugce thanh 1ap nhitng nam gén day, cong véi ché tai xtr phat vi pham
con thap dan dén viéc phat hién va ran de cac hanh vi pha hoai méi truong chwa phét huy dugc tinh
hiéu qua (Ngoc & Lieu, 2022). Tuy nhién, ciing c6 quan diém cho ring viéc danh dbi chat lugng moi
truong lay tang truong kinh t& duong nhu 13 khong thé tranh khoi dbi véi nhitg nude dang phat trién
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nhu Viét Nam, boi vi cac du an dau tu nude ngoai cé “tinh dong” cao, va sy thay doi cong nghé san
xuét ludn can c6 thoi gian. Tirc 14, néu Viét Nam qua chi trong bao vé chit lugng méi truong thong
qua cac tiéu chuan vé méi trudng nghiém ngit, thi chu dau tu nude ngoai s& chon qudc gia khac dé
dau tu, bai muc dich cubi ciing cua cac doanh nghiép van 14 loi nhuén.

Tuong ty, viée ting 6 nhiém moi truong 1am ting ty 18 tir vong & tré em, va giam tudi tho & nguoi
gia ciing phu hop véi ky vong ban dau, dong thoi da duoc khang dinh trong nghién ctru ciia Li va
cong su (2021), Faridi va cong su (2018), Clement va cdng sy (2021), Jorgenson va Givens (2015).
Theo bao cao hién trang méi trudong qudc gia nam 2021 (Bo Tai nguyén va Mai trudng, 2022), Viét
Nam c6 ddy di cac loai 6 nhiém goém: 6 nhidm khong khi, 6 nhidm dét, 6 nhidm ngudn nude, va 6
nhiém tiéng on. Trong bon loai 6 nhiém nay thi 6 nhidm khong khi 13 tac nhan gy ton hai truc tiép
cho strc khoe, va ciing kho phong tranh nhat. Bui min dugc xem 1a thu pham chinh béi n6 c6 kich
thudc vo ciing nho, phét tan xa, ton tai lau trong khong khi, va nguy hiém hon 1a do kich thudc rat
nho, co thé con ngudi ¢6 thé thim thau bui min truc tiép qua da va qua hit thd. Cac bénh 1y thuong
thiy do 6 nhiém khong khi 1a cac bénh 1y vé ho hép, rdi loan nhip tim, tic mach mau, dau dau, vo
sinh... Viéc tiép xuc nhiéu va qua lau véi 6 nhidm khong khi lam ting nguy co déi v6i cac nhom co
strc dé khang yéu nhu: ngudi gia, ngudi bénh, phu nir ¢6 thai, va tré em dudi 15 tudi. Theo s lidu
quan tric mdi trudng duge cong bd tai website https:/www.iqair.com/vi/vietnam, chit lwong khong
khi nam 2023 ctia Viét Nam duoc xép hang trung binh, v&i ndng d6 bui min PM, s d cao gép 5,9 lan
gi4 tri theo khuyén nghi cua t6 chirc Y té Thé gidi. Didu nay néu khong duoc khic phuc sém s& anh
hudng khong nhé t6i viée duy tri sirc khoe va kéo dai tudi tho cho ngudi dan Viét Nam.

5. Két luan va ham y chinh sach

Nghién ctru nay duoc thuc hién dé tra 101 hai cdu hoi rat thiét thuc cho bdi canh kinh té Viét Nam
vé tic dong cua 6 nhiém khong khi téi phuc loi cia ngudi dan. Bang viée so sanh voi nam lién ké
trude do, va gia tri trung binh trong 10 nam, va k¥ thuét phan tich Wavelet Coherence trong giai doan
1975-2022, nghién cru nay rat ra dugc mot s6 két luan sau:

- Thir nhdt, viéc danh ddi chat luong méi trudng c6 lam tang thu nhap binh quan ddu ngudi, tirc
1a lam gia ting tru cot sy gidu c6 trong khai niém phiic loi. Méi quan hé nay yéu trong ngin han,
nhung manh trong trung va dai han.

- Thit hai, viéc gia tang 6 nhidm khong khi 1am ting ty 16 tir vong & tré em dudi 5 tudi, tire 13, 1am
giam try cot chit lugng moi truong sdng trong khai niém phic loi ciia ngudi dan. Piéu nay dién ra
manh trong ngén va trung han, sau d6 giam dan & trong dai han. Xu huéng nay rd nét trong giai doan
tir 2003 dén hién nay.

- Thit ba, tic dong ctia 6 nhiém khong khi t6i tudi tho binh quan (tru cdt suc khoe cta khai niém
phiic 1oi) 1a ngwoc chiéu, nhung khong ¢6 ¥ nghia thdng ké. Sau giai doan 1982-2002 ¢6 xu hudng
giam, thi twong quan giita 6 nhiém khong khi va tudi tho binh quan c6 xu huéng manh 1én tir ndm
2003 dén nay.

Béng chung thyc nghiém cho thiy hy sinh chét luong moi trudng co thé lam tang thu nhap cho
nguoi dan Viét Nam, nhung nghién ctru nay khong khuyén nghi viéc danh d6i nay. Do do, tc gia xin
khuyén nghi mét $6 ham y chinh séach, va van dung Kkét qua thuc nghiém nay vao thuc tién nhu sau:
(1) Bé han ché 6 nhiém khong khi thi bién phap kinh té nhét va c6 tinh kha thi cao cho Viét Nam la
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trong thém cdy xanh; do vy, can c6 su vao cudc, dong long tir cic co quan quan 1y nha nude, doanh
nghiép, va nguoi dan; trong d6, ddc biét nhan manh vao vai trd xung kich ciia cac té chtre x4 hoi nhur:
Poan thanh nién, Hoi phu nit trong viéc gido duc ¥ thirc va phat dong cac phong trao trong ciy; (2)
C6 co ché khuyén khich, hd trg cic doanh nghiép, ngudi dan san xuét va sir dung cac san pham tai
ché, san pham c6 ngudn gdc tu nhién, nang lugng sinh hoc; thém vao d6, mo hinh san xuat ty tao ra
nang lugng tir cac san pham phu ctia qué trinh san xuat hodc sinh hoat ciing can dugc xem xét; (3)
Quy hoach lai cc khu cong nghiép, lang nghé, kién quyét di doi cac co s& san xuit co nguy co giy 6
nhiém ra khoi khu vyc déng dan cu; phat trién cac phuong tién di chuyén cong cong than thién véi
moi truong dé han ché sy gia ting phuwong tién ca nhan tai cic d6 thi 16n; va (4) Viét Nam ciing can
kéu goi sy hd trg va phdi hop tir Chinh phu cac nude phat trién trong viée tiép can, cung cap tin dung
va chuyén giao cac cong nghé san xuét sach, than thién v6i méi truong.
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